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Silabo de Genética

1. INFORMACION CENERAL

Linea de Carrera Biologia con mencion en Biotecnologia
Semestre Académico 2020 |
Caodigo 355
Créditos 3
Horas semanales Horas Totales = 4 Tedricas : 2 Précticas : 2
Ciclo VI
Seccion Unica
Docente Mg. Carmen E. Rojas Zenozain
Correo institucional crojas@unjfsc.edu.pe
Numero Telefonico 957291232
MeetGoogle

Facebook: CArmen Rojas
Canales de fb: Escuela de Biologia — Universidad Nacional José F.
Comunicacion Sanchez Carrion — Huacho

Grupo cerrado en fb: Genética para Bidlogos
Skype : 15591287
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11. SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

«

U

Este curso tedrico/practico es obligatorio del area de formacién profesional basica para el
profesional Bidlogo. Desarrolla diversas competencias para entender la herencia y la
diversidad que existe entre los seres vivos como plataforma para el entendimiento del

mejoramiento natural o inducido por ingenieria genética. Contribuye a la formacion
cientifica del estudiante y brinda fundamentos para el pensamiento critico necesario para
la investigacion. Comprende 16 semanas distribuidas en las siguientes unidades
didacticas: Base Molecular de la Herencia, ADN y Fenotipo, Variacion y Evolucién

Genética asi como topicos que relacionan el manejo génico y la produccion.

~

J

TIl. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD de la UNIDAD
DIDACTICA

UNIDAD DIDACTICA

Semanas

UNIDAD
|

En el momento actual valora la
estructura del material genético y
genoma con fines de mejoramiento
animal, vegetal y su aplicacion en la
salud publica en base a conocimientos
cientificos modernizados

BASE MOLECULAR DE LA
HERENCIA

UNIDAD
I

Siendo el gen el unificador de
diferentes lineas de investigacion,
interpreta la organizacion de los
cromosomas, la expresion génicay la
importancia de la formacion de
gametos en una poblacion basado en
leyes cientificas

DEL ADN AL FENOTIPO

UNIDAD
Il

Dado que los trastornos genéticos
tienen origen en diferentes niveles de
expresion génica, explica los factores
gue intervienen en el cambio y sus
aplicaciones en el area agropecuaria y
salud

VARIACION Y EVOLUCION
GENETICA

UNIDAD
v

En casos reales de indole genético
aplica conocimientos ligados a
herencia del sexo, la influencia del
ambiente y poligenes como posibles
explicaciones en una poblacion dada.

TOPICOS SELECTOS EN
GENETICA

12-16
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1V. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL €CURSO

N° Indicadores

1 Ejemplifica las excepciones del Dogma Central destacando a los priones e interesandose en el conocimiento
actual sobre ellos

2 Valora la estructura del ADN y las enzimas involucradas en su formacién y duplicacién, en Procariontes y
Eucariontes

3 Comprende, describe y diferencia los principales mecanismos de reparacion del ADN y su utilidad en la
biotecnologia

4 Diferencia genes procariotas y eucariotas, su regulacion e implicancia de reguladores quimicos intracelulares en la
expresion del gen

5 Explica y diferencia el proceso de sintesis proteica y su expresion en procariontes y eucariontes

6 Valora la estructura del ADN vy las enzimas involucradas en su formacion y duplicacion, en Procariontes y
Eucariontes

7 Identifica la utilidad diversa de los Bancos de Genes en diferentes areas aplicativas como salud y
produccion

8 Reconoce y propone genes eucariéticos teniendo en cuenta secuencias de codones, elementos de regulacion
de sintesis proteica y la naturaleza quimica de la informacién génica.

9 Construccion correcta de cariotipos

10 Analiza y resuelve problemas propuestos de genes mendelianos, no mendelianos y pedigree

11 Distingue genes ligados de mendelianos y explica su relacion con la formacién de gametos

12 Valora la importancia de los genomas

13 Distingue las etapas del ciclo celular, su regulacion y el significado de la gametogénesis

14 Soluciona problemas propuestos de epistasis

15 Interpreta casos de pleiotropia, penetrancia y expresividad génica.

16 Relaciona genes citoplasmaticos y nucleares, y su aplicacion agropecuaria y en medicina

17 Reconoce la importancia de los &cidos nucleicos y el papel del ambiente sobre su expresion en relacidn al
mejoramiento de especies

18 Describe y explica la accion de los agentes mutagénicos

19 Reconoce y aplica conocimientos de mutaciones para solucionar problemas

20 Reconoce caracteristicas de conocidas enfermedades genéticas humana

21 Reconoce la importancia de los &cidos nucleicos y el papel del ambiente sobre su expresion en relacion al
mejoramiento de especies

22 Soluciona e interpretar resultados de problemas sobre Herencia del Sexo

23 Reconoce la importancia del ambiente en relacion al fenotipo heredado

24 Analiza textos de casos relacionados a los temas de la unidad

25 Diferencia herencia nuclear y citoplasmaética,y, su importancia en la herencia.

26 Explica la accion compleja de poligenes sobre el fenotipo.

27 Soluciona e interpretar resultados de poligenes y genética poblacional
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V.DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

BASE MOLECULAR DE LA HERENCIA

Unidad Didéctica |

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA | : En el momento actual valora la estructura del material genético y genoma con fines
de mejoramiento animal o vegetal y su aplicacién en la salud piblica en base a conocimientos cientificos modernizados

Contenidos Estrategia de Indicadores de logro de la
Sem. Conceptual Procedimental Actitudinal ensefianza virtual capacidad
Dogma Central de la Biologia y la Variacion Genética. 1. Busca informa_ci()n Ejemplifica las excepciones del
1 | ADN: Estructura y replicacion. Mecanismos de revision complementaria - a + Expositiva: Dogma Central destacando a los
de bases, reparacion y correccion de errores del ADN. los temas positiva: GoogleMeet | priones e interesandose en el
Tarea: Recopilacion, resumen y presentacion de 2. Aprende TIC Valora lo aprendido. + Debate dirigido: conocimiento actual sobre ellos
actualizacion de conocimientos sobre priones. apropiados para la Establece grupos de trabajo foro. wiki Valora la estructura del ADNy las
plataforma virtual para estudiar e investigar ' enzimas involucradas en su
ADN: sus secuencias, eucaridticas y procariotas. 3. Maneja Ayuday apoyaaotrosenla| * Lecturas: repositorios  |formacion y duplicacion, en
2 Ap/llcgcmn.es. Tlpos q§ cromatina. Estructura del Gen correfztgmente t,a_blas ejecucion de tareas digitales, paginas web, Procariontes y Euca_riontes
Practica 2: Duplicacion del ADN . de .COQ'QS geneticoy Respeta los horarios y lleva archivos Comprende, describe y
Conversién de la informacion genéticaen ?gmgﬁ ([:)Ir Oct);,ﬁ:gay los materia/les_ necesarios . diferencia los principal_els
macromoléculas funcionales: ARN- procesamiento e ubicar secuencias para las practicas + Saberes previos: mecanismos de reparacion del
3 plro_cariontgs_y eucgrior!tes. Prqcesamiento alternativo. reguladoras de Comunica asertivamente Mentimiter ADN y su u:[ilidad enla
Codigo genético. Sintesis proteica. sintesis sus ideas.  Videos biotecnologia

Préactica 3: Banco de Genes y formacion de proteina
Tarea: Presentacion del Tema “Priones”

4-Busca genes en Banco
de Genes — NCBI

Regulacion de la expresion génica en
procariontes y eucariontes.

Préctica 4: Regulacion de la Sintesis Proteica en
Eucariontes.

5- Forma nuevas
proteinas en
programas educativos

6- Prepara Flujograma de

trabajo de investigacion y

su ejecucion

Presenta de forma claray
comprensible los resultados
de su trabajo

Dedica horas extras al
desarrollo de investigacion
formativa

+ Uso de simuladores
+ Programa educativo de
ordenador

Explica'y diferencia el proceso de
sintesis proteica y su expresién en
procariontes y eucariontes

Diferencia genes procariotas y
eucariotas, su regulacion e implicancia
de reguladores quimicos intracelulares
en la expresion del gen

Identifica la utilidad diversa de los
Bancos de Genes en diferentes areag

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Cuestionarios y otros

Presenta Flujograma de trabajo de investigacion y su ejecucion

correspondiente al mes

Ejecuta trabajos individuales / grupales
Solucidn de trabajos propuestos

Comportamiento en clase virtual, chat y foro




DEL ADN AL FENOTIPO

Unidad Didéactica Il

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA lI: Siendo el gen el unificador de diferentes lineas de investigacién, interpreta la
rrgcnizc:‘i:in de los cromosomas, la expresién génica y la importancia de la formacién de gametos en una poblacién basado en
eyes cientificas

Seman Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
4 Conceptual Procedimental Actitudinal didactica capacidad
Cromosomas. Cariotipo. Ligamento de genes. B Construccion correcta d
Mapas cromosdmicos. Genomas de + Expositiva: cac;iosti l(l)gc on correcta de
procariontes y eucariontes GoogleMeet P
5 Préactica 5: Construclt:lon de_ CaI’I.O-'[IDOS 1- Elabora cariotipos en R_espeta las normas de clases + Debate dirigido: Distingue genes ligados y
Tarea: 4 preguntas estan en diapositiva base a fotografias de virtuales . deli i lacit
CrOMOSOMas foro, wiki mendelianos y explica su relacién
; N/ i con la formacion de gametos
glclo tCeIEJIar._ Vias clie I;Zegulac_lon.I Establece grupos de apoyo + Lecturas: 9
ametogeénesis en plantas y animales diar e investi
6 > 2- Resuelve problemas en  |para estudiar e investigar separatas val i i
iy - ' ralaim nci |
supe,rlqres. i relacion a cambios del itori geigmaasa portancia de los
Practica 6: Problemas sobre nimero de ndmero cromosémico  [Comunica asertivamente sus reposttorios
cromosomas ) . segun ciclo celular. ideas digitales, paginas | ,
Tarea: Indice mitotico de “cebolla b hi Distingue las etapas del ciclo
- - —— ) web, archivos P4
Herena_a Me_ndellana y l\{o Mendellana. 3-Analiza y resuelve Presenta de forma clara, ) - cglu!?_r, S: rcejgullacmn ); eI, _
Codon_unanua. Alefl(_)s multiples. A_Ielos letales.|  problemas de herencia comprensible y a tiempo los Saberes previos: (significado de la gametogenesis
7 Practica 7: Analisis de segregaciones de diferentes tipos de trabajos encargados Mentimiter _
Mendelianas y No Mendelianas genes  Videos Analizay resuelve problemas
Herencia Mendeliana con 2 0 més genes. prop(ljJels_tos de gen;_s mendelianos, no
8 Préactica 8: Analisis de segregaciones mendelianos y pedigree

Mendelianas y No Mendelianas

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Cuestionarios y otros

Ejecuta trabajos individuales / grupales
Presentacion de Tareas

Comportamiento en clase virtual, chat y foro




VARIACION Y EVOLUCION GENETICA

Unidad Didéctica Il

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Ill: Dado que los trastornos genéticos tienen origen en diferentes niveles
de expresién génica, explica los factores que intervienen en el cambio y sus aplicaciones en el area agropecuaria y salud

Semana Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
Conceptual Procedimental Actitudinal didactica capacidad

Penetrancia y  Expresividad génica. + Expositiva:

9 Herencia epistatica. Valora los conocimientos de GoogleMeet Soluciona problemas propuestos de
Préctica 9: Epistasis A . agentes mutagénicos, los o epistasis
Vi alla de | - ———1-Andlisis y solucion de aplica a su vida diaria y + Debate dirigido:

as afla de fas secuenclas genomlcias. pr(_)bler_nas sobre comunica al resto. foro Interpreta casos de pleiotropia,
10 Herepua o de Organelas, epistasis. ) _|penetrancia y expresividad génica
Autoincompatibilidad: ~ Androesterilidad Respeta las normas de estudio videoconferencia
citoplasmatica (vegetales y artropodos).  p_ Aplicacion del X2y su virtual + Lecturas: Relaciona genes citoplasméticos y
Tema para discusion: Genes interpretacion en _ ) nucleares, y su aplicacion
citoplasmaticos y su aplicacion en el problemas genéticos. Establecedgrupc_)s de trabajo separatas. agropecuaria y en medicina
larea agropecuaria y medicina para estudiar € investigar repositorios . . .
- o . Describe y explica la accion de los

Mutacion  esponténea e inducidat lI::arstSuergtsauon de Ayuda y apoya a otros en la digitales, paginas |agentes mutagénicos

11 |Mutagenos y sus mecanismos de accion. ejecucion de tareas web, archivos _ .
Tema para  discusion: Agentes ) Reconoce y aplica conocimientos

- | i 4- Busca informacion Respeta los horarios y lleva + Saberes previos: |de mutaciones para solucionar
mutagénicos y problemas generados enl ¢,po roplemas de los materiales necesarios para | pentimiter problemas
Perd. agentes mutagénicos en | las practicas ) o
MUt Smicas. Numeri Perd. * Videos Reconoce caracteristicas de
utactones cromosomicas. Numericas y Comunica asertivamente sus | o pgesoria conocidas enfermedades genéticas
12 Estructurales ideas. humanas

Préctica 10: Aplicacion de conocimientos
de Mutacion para solucionar problemas

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPERNO

Cuestionarios y otros

Ejecuta trabajos individuales / grupales
Presentacion de Tareas

Comportamiento en clase virtual, chat y foro




TOPICOS SELECTOS EN GENETICA

Unidad Didéactica IV

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: En casos reales de indole genético aplica conocimientos ligados a herencia del sexo, la
influencia del ambiente y poligenes como posibles explicaciones en una poblacién dada.

Semana Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
Conceptual Procedimental Actitudinal didéactica capacidad
Genética del sexo en animales y plantas + Expositiva: Soluciona e interpretar
; - 1.- Interpreta los
superiores. Corpusculo de Barr. GoogleMeet resultados de problemas sobre
13 Préctica 11: Anlisis y solucion de resultados de problemas Establ de trabai 9 o Herencia del Sexo
nroblemas sobre Herencia de Sexa propuzst(;]s sobrfe dl!stlgtosI sta etcedgrupo_s e ttr_a ajo + Debate dirigido:
o N casos de herencia ligada al ara estudiar e investigar. - . .
Herencia epigenética. Impronta genomica. | o holandricos g P g foro, wiki Soluciona e interpretar
14  |Posificacion de genes e Inactivacion de X. | jigenes y la aplicacion de | Ayuda y apoya a otros en la + Lecturas: separatas, |"esultados de poligenes y
Herencia materna. la Lev de Hardy- . ion d L genética poblacional
. Yy Yy gjecucion de tareas. repositorios
Tarea: Impronta genomica Weimberg. o .
. digitales, paginas Reconoce la importancia del ambiente
Genética Cuantitativa. Poligenes. Rasgos o Respeta los horarios y lleva los ) en relacion al fenotipo heredado
15 | complejos. Heredabilidad. Genética de 2.- Valora la epigenéticaen | materiales necesarios para las web, archivos
Poblaciones. Ley de Hardy-Weimberg. el area agropecuaria y practicas + Saberes previos: Explica la accion compleja de
Practica 12: Solucién de problemas salud. _ _ Mentimiter poligenes sobre el fenotipo
Comunica asertivamente sus vid
. Ati ; - i i + Videos .
16 [Tarea: Genética del canc_er.' Su_presores 3.-Analiza lecturas, prepara  |ideas Analiza textos de casos
tumo_rgles y oncoge_nes.Hlpotesw de Knudson. |mapas mentales y se. ] + Exposicién relacionados a los temas de la
Medicina de precision. prepara para exposicion.. + Asesorfa unidad.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Cuestionarios y otros

Wiki terminado

Ejecuta trabajos individuales / grupales
Presentacion de arvhivo ppt y exposicion de la Tarea

Comportamiento en clase virtual, chat y foro




VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

1. MEDIOS y PLATAFORMAS VIRTUALES
¢+ Repositorios

¢+ E-books ¢+ Simuladores
¢ Google Meet ¢+ Péaginas web relacionadas

2. MEDIOS INFORMATICOS
¢ Computadora ¢ Celulares

¢+  Tablet ¢+ Internet

VII. EVALUACION

La Evaluacion es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y serd continua y permanente. Los criterios de
evaluacién son de conocimiento, de desempefio y de producto.

1.

Evidencias de Conocimiento.

La Evaluacion serd a través de pruebas escritas y orales euElSE  autoevaluacion En cuanto al
primer caso, medir la competencia N RNl E EMNoRE e[ EeRYA (e sfoR11\Ye], para ello debemos
ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y la forma en que argumenta
(plantea una afirmacion, describe las refutaciones en contra de dicha afirmacion, expone sus argumentos
contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer estrategias,
valoraciones, generalizaciones, formulacion de hipétesis, respuesta a situaciones, etc.

En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas para corregir
0 mejorar.

Las evaluaciones de este nivel serdn de respuestas simples y otras con preguntas abiertas para su
argumentacion.

Evidencia de Desempefio.

Esta evidencia pone en accion recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos afectivos; todo ello
en una integracion que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo que se hace,
fundamentar teéricamente la practica y evidenciar un pensamiento estratégico, dado en la observacion en
torno a cOmo se actlia en situaciones impredecibles.

La evaluacién de desempefio se evalla ponderando como el estudiante se hace investigador aplicando los
procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia y participacién asertiva.

Evidencia de Producto.

Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega del producto,
sino que tiene que ver con el campo de accion y los requerimientos del contexto de aplicacion.

La evaluacion de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el trabajo
final.

Ademés, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de inasistencia
inhabilita el derecho a la evaluacion.



UNIDADES DIDACTICAS
VARIABLES PONDERACIONES DENOMINADAS MODULOS
Evaluacion de Conocimiento 30 %
Evaluacién de Producto 35% El ciclo académico comprende 4
Evaluacion de Desempefio 35%

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados de cada médulo (PM1,
PM2, PM3, PM4); calculado de la siguiente manera:

_PM1 + PM2 + PM3 + PM4
a 4

PF
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