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I. SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

SUMILLA

Generalidades. El vehiculo. Disefio Geométrico: trazado en planta, trazo
en perfil, secciones transversales. Estudio de un proyecto de carreteras:
Estudio econdémico. Estudios de planeamiento de un camino, estudio de
reconocimiento de ruta por tierra, estudio de reconocimiento por fotografias
aéreas, estudios preliminares, estudios definitivos.

Obras de Arte: Drenaje en caminos, pontones, puentes, muros de
contencion, proyecto de tuneles. Sefalizacion, iluminacién, cruces de

caminos.




DESCRIPCION DEL CURSO

La Ingenieria Civil, en la linea de carrera de Carreteras, inicia su analisis
y disefio de trabajo mediante Caminos |.

Disefia, traza y replantea una carretera, teniendo en consideraciéon las
normas de disefio y especificaciones de carreteras, seguridad vial y otras
normas técnicas vigentes, Aplica procedimientos de disefio para
confeccionar planes de cualquier tipo de carretera, que permita dar
solucion a situaciones reales, expresando con claridad y precision
resultados, manejando herramientas computacionales en el procesamiento
de la informacién, mediante un trabajo de un investigacion, valorando la
responsabilidad social y trabajo en equipo.

. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD NOMBRE DE LA UNIDAD SEMANAS
DIDACTICA DIDACTICA

UNIDAD

Frente a un problema de vias de
comunicacion  selecciona el
material mas apropiado vy GENERALIDADES, EL
dimensiona correctamente, de | VEHICULO Y EL CAM’INO, 1-4
manera que permita que la| TRAZO DERUTAS, LINEA
necesidad de vias. DE GRADIENTE Y

Asi mismo maneja la realidad ALINEAMIENTO
nacional de las vias de
comunicacion.

UNIDAD

Disefia la geometria vial de una
carretera en planta, considerando

los elementos de disefio de | TRAMO EN PLANTA. TRAMO
confort y seguridad vial exigidos EN CURVAS CUI’?VAS
por el Manual de Disefio ' 5-8

o HORIZONTALES Y
Geomeétrico de Carreteras -
DG2018, con estandares de TRANSICION
seguridad vial segun el Ministerio
de Transportes.

UNIDAD

Disefia la geometria vial de la
carretera en perfil longitudinal,
tomando en cuenta los limites de

pendientes minimas y maximas, PERFIL LONGITUDINAL, 9-12

curvas vertlcale§ gue aseguren el CURVAS VERTICALES
transito de vehiculos en tramos

ascendentes y descendentes, en
concordancia con la norma
DG2018.




\Y

UNIDAD

Disefia la geometria vial de la
carretera en secciones
transversales, tomando en cuenta
los estudios de geotécnicos que
fijan los limites de taludes en

corte y relleno del terreno, TRANSVERSALES, AREAS Y

bombeog, disefio d-e cun,etas; VOLUMENES, DRENAJE,
estableciendo una jerarquia y SENALIZACION

orden para ejecutar los trabajos
de explanaciones en obra
optimizando rendimientos y
costos de obra.

SECCIONES

13-16

V. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

a INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO
1 Comprende el disefio de tramo en planta

2 Deduce y emplea las formulas para la distancia de visibilidad

3 Interpreta los radios para los tramos en curva

4 Analiza el radio minimo dependiendo del tipo de vehiculo

5 Comprende las caracteristicas de la longitud de transicion.

6 Emplea el replanteo de la longitud de transicion

7 Comprende y deduce el disefio del perfil longitudinal de una carretera,
8 Comprende la importancia de las curvas verticales

9 Emplea las férmulas para obtener las curvas verticales convexas.
10 Comprende el calculo de curvas simétricas

11 Comprende el calculo de curvas asimétricas

12 Deduce y emplea el disefio de curvas verticales.




13 Comprende disefio de secciones transversales

14 Emplea el calculo de areas y volimenes.

15 Comprende el método para calcular el drenaje

16 Comprende disefio de la sefializacion

17 Emplea los métodos aprendidos para poder sustentar y presentar su
trabajo.

18 Deduce y emplea todos los métodos y formulas necesarias para el

célculo de secciones transversales, areas y volimenes




V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Frente a un problema de comportamiento de unidades estructurales simples selecciona el material mas apropiado y dimensiona correctamente, de manera que permita que la estructura
proyectada trabaje con la mayor eficacia. Asi mismo maneja la deformacién de los materiales de acuerdo a los médulos de elasticidad y dilatacién térmica de cada uno.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DE ENSENANZA
u SEMANA VIRTUAL INDICADORES DE LOGRO DE CAPACIDAD
3 CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
=
:,- 1. Importancia de caminos. Compartir  experiencias  reales
pu . . . respecto a problemas en unidades de
2 2Evolucién del sistema de | Analiza y compara la importancia y | glementos estructurales. Comprende laimportancia de los caminos
w 1 evolucion, clasificacion financiamiento
g transporte. de los caminos, aplicacién de cuadros Selecciona!' grupos para' la Deduce y emplea las fuentes de financiamiento.
N : . colaboracion en la resolucion de
é 3. Fuentes de financiamiento.
E problemas propuestos. . N .
= 4 Elvehiculoy el camino. Exposicion o leccion magistral
g con participacion de estudiantes | Comprende y discute sobre el vehiculo y el
+ : ideos conferencias, Uso del ;
S o 2 5.Tipos de vehiculos. Compartir  experiencias  reales g:)logleMeet) 1 camino.
E E 6. Resistencia al movimiento. Interpreta, compara, calcula problemas | respecto a problemas en unidades de | *pghates diriido§— Discusiones | Comprende tipos de vehiculos
g E sobre  vehiculos, resistencia al | elementosestructurales. (Foros de Discusién, Chat).
* .
Suw 7. Estudio de rutas. movimiento, aplicacién de algoritmos i Uso de referencias
25 formul P ’ Y| Seleccionar - grupos para & |00 theas (Uso  de | Comprendeestudio de rutas.
T3 s 8. Reconocimiento de rutas ormulas. colaboracion en la resolucion de repositorios digitales) c deR imiento de rut
. . : omprende Reconocimiento de rutas.
i problemas propuestos. * Lluvias de Ideas, Saberes P ) ,
::- E 9. Métodos. previos (Foros de Discusién, Chat | Deduceyemplea métodos de calculo de rutas.
w =
== T " —
g é 10, Evaluacién concentual Evaluar el andlisis conceptual y slu | Compartir experiencias reales para la
9 ' P ' aplicacién en un problema propuesto. resolucion del problema propuesto. » ,
é ., . i Deduce y emplea la seleccion de vehiculo de
& 4 1n. Evaluacion de | Evaluar la forma de explicar el | Seleccionar grupos para la disefioy trazo de rutas.
& investigacién desarrollo de una investigacion sobre la | colaboracidn en la realizacién de la
. unidad tematica en una aplicacionreal. investigacion propuesta.
< EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
B
Q "
= EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
o
2 D la 01 précti Aula Virtual e Presentacion de la resolucion de problemas propuestos mediante
% ¢ Cueesst?:r:griao practica en Aula Virtual - dindmicas grupales o Demuestra mediante un analisis conceptual y aplicativo de métodos clasicos o
> * Estudio de C.asos . Deflensa de una investigacién sobre la unidad tematica en una aplicacién nuevos, como dar solucidn a un problema real propuesto.
real.




CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: Ante un problema de contexto de tubos de pared delgada usa en forma adecuada las ecuaciones de torsion, basados en que el esfuerzo antes visto no se distribuye
uniformemente dentro de una seccidn. Para conocer como es el comportamiento de una viga por corte y por flexion, analiza diagramas de fuerza cortante y momento flexionante en vigas, tomando distintas
combinaciones de cargas en diferentes condiciones de sujecion o apoyo y concretamente, la determinacidon de sus valores maximos.

CONTENIDOS M

5 SEMANA ESTRATEG\II?RI.JI_ELEESE ANZA INDICADORES DE LOGRO DE CAPACIDAD
% CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
2
2 Compartir  experiencias  reales
E 1.Tramo en plant Apli lcul bre t lant respecto a problemas en unidades de Comprende el disefio de tramo en planta
2| s | T tlizando variables y formuias en | SSTeTIOS estructurales ; stanci
= 2. Distancia de visibilidad. ejemplos practicos. Y Seleccionar  grupos  para la dD:::’:i:izd:?plea las formulas para la distancia
N colaboracion en la resolucion de
§ problemas propuestos.
2 Exposicién o [eccién magistral
g 3.Tramo en curva. con participacidn de estudiantes
3 6 L ) L ) (Videos conferencias, Uso del | Interpretalosradios paralostramosen curva
2» 4. Radio minimo. Cor}- .ejemplos practicos reallz‘a el Compartir  experiencias reales EoogleMee.t). ) ) )
= an.a-l|5|s de c-urvas y sus deflexiones respecto a problemas en vigas. Debatesdl_rlgldas-Dlscusmnes
3 utilizando variablesy formulas. : (Foros de Discusidn, Chat). : Analiza el radio minimo dependiendo del tipo de
g i Disefa y traza replanteo de curvas Selecmoner grupos par.a' la *. . Us;l_ de referencias hicul P P
g 5. Longitud de transicion. horizontales y longitud de transicién a colaboracién en la resolucién de ?::(I:;?t':rfilgsa:igitale(sl)jso de | vehiculo N .
E 7 6. Replanteo de longitud. través de ejemplos practicos problemas propuestos. * Lluvias de Ideas., Saberes f:r::\spi:::e las caracteristicas de la longitud de
= previos (Foros de Discusién, Chat
i Emplea el replanteo de la longitud de transicién.
=
é Evaluar el andlisis conceptual y su | Compartir experiencias reales parala
3 7. Evaluacién conceptual. aplicacién en un problema propuesto. resolucién del problema propuesto. Deduce y emplea disefio en planta mediante
S 8 » . L, Evaluar la forma de explicar el | Seleccionar grupos para la formulas que se encuentran en el manual de
g 8.Evaluacion de investigacion. desarrollo de una investigacion sobre la | colaboracién en la realizacion de la disefio geométrico de carreteras.
': unidad tematica en una aplicacién real. investigacion propuesta.
< EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
5
‘g EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPERO
o
2 « * Desarrolla 01 préctica en Aula Virtual - . P're(ser.nacién de la resolucion de problemas propuestos mediante
% Cuestionario dinamicas grupales e Demuestra mediante ur] anélisis conceptual y aplicativo de métodos clasicos o
> * Estudio de Casos . Defrnsa de una investigacién sobre la unidad temdtica en una aplicacién nuevos, como dar solucidn a un problema real propuesto.

real.




CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Ill; Para trabajar en base a los diagramas anteriores comprende y deduce las relaciones entre el momento flexionante y los esfuerzos normales por flexién que se
producen, y entre la fuerza cortante vertical y los esfuerzos cortantes. Para el disefio de vigas, se tiene que tener en cuenta mas su rigidez que su resistencia, ante este problema de contexto real grafica en
forma adecuada los diagramas y usa en forma adecuada los diferentes

CONTENIDOS ESTRATEGIA DE ENSENANZA
SEMANA VIRTUAL INDICADORES DE LOGRO DE CAPACIDAD
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
1. Perfil longitudinal. i i itudi Comprende deduce el disefio del perfil
g . 9 Apl-ma y proyefzta el perfil longitudinal Compartir  experiencias reales o iF:udina[dZuna R P
3 2. Determinacién de perfil. ”F'l'za:'d" variables y formulas en | rogpecto a problemas en vigas g '
E ejemplos. . estaticamente determinadas.
w Calcula y disefia curvas verticales .
0 mediante uso de férmulas que Selecc'on?r grupos parla' la a2 . .
g . proyecten la rasante en la estimacién de colaboracién en la resolucién de EXP°5'C'?'] o _IPCCW" maglstral Comprende la importancia de las curvas
T 3.Curvasverticales. ) problemas propuestos con participacion de estudiantes verticales
3 10 la pendiente acertada ' (Videos conferencias, Uso del
) 4.Cdncavas, convexas. Google Meet) Emplea las féormulas para obtener las curvas
2 * Debates dirigidos - Discusiones | verticales convexas.
a : PR (Foros de Discusién, Chat).
2 Erecut disefia dif tes ti d Compartir  experiencias  reales | ! U d ¢ p i
© Jecuta y disena diferentes tipos de respecto a problemas en vigas . s'o_ e referencias z -
g 5. Calculo de curvas simétricas. curvas  verticales  simétricas y L ; bibliograficas (Uso de | Comprendeelcalculo de curvas simétricas
o 3 estaticamente determinadas. itorios digitales) , 3
a n , asimétricas utilizando variables en la . repositorios digltales). Comprende el clculo de curvas asimétricas.
E 6.Calculode curvas asimétricas. | .otimacién mas acertada de una curva Seleccmna!' grupos para' la Ll.uwas de Ide.as, faberes
[ vertical colaboracion en la resolucion de | previos (Foros de Discusion, Chat
o problemas propuestos.
- Evaluar el andlisis conceptual y su | Compartir experiencias reales parala
= 7. Evaluacién conceptual. aplicacién en un problema propuesto. resolucion del problema propuesto.
s 12 . ) o, Evaluar la forma de explicar el | Seleccionar grupos para la Deduce y emplea el disefio de curvas verticales.
E 8. Evaluacion de investigacion. . L. L. s
g desarrollo de una investigacion sobre la | colaboracion en la realizacion de la
a unidad tematica en una aplicacién real. investigacion propuesta.
o
9( EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
a
£ EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
*D s 01 orécti Aula Virtual o Presentacion de la resolucion de problemas propuestos mediante
° Cueiia:)rr::ritan practica en Aua ¥irtual - dinamicas grupales o Demuestra mediante un analisis conceptual y aplicativo de métodos clsicos o
* Estudio de Casos. . Defrnsa de una investigacién sobre la unidad tematica en una aplicacién nuevos, como dar solucion a un problema real propuesto.
real.




CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: La existencia de un exceso de reacciones hace que las ecuaciones del equilibrio estatico no sean suficientes para determinarlas, y se requiere el empleo de otras
relaciones adicionales, ante este problema de contexto real usa en forma adecuada los diferentes métodos de solucién basados en las deformaciones elésticas de la vigay momentos de continuidad.

CONTENIDOS
ESTRATEGIA DE ENSENANZA
~ | SEMANA VIRTUAL INDICADORES DE LOGRO DE CAPACIDAD
‘g CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
St
2
[~ . L
3 Analiza e interpreta los diferentes | Compartir  experiencias reales
wi | Secci 0 elementos de la seccion transversal | respecto a problemas en vigas
g 3 -Secciones transversales mediante cuadros comparativos Calcula | estéticamente indeterminadas. Comprende disefio de secciones transversales.
& 2.Célculos de dreasy voliimenes. y proyecta el calculo de areas y | Seleccionar grupos para la Emplea el calculo de dreasy volimenes..
a- volumenes en el calculo de | colaboracién en la resolucion de
% explanaciones en un camino problemas propuestos, , ,
) Exposicion o leccion magistral
% con participacion de estudiantes
5' (Videos conferencias, Uso del
> i . .
; ” 3.Drenaje. E;Zg:ie:i?igidos-Discusiones Comprende el metodo para calcular el drenaje.
o 4. Sefializacion. Describe y expone el trabajo de | Compartir  experiencias re:ales (Foros de Discusion, Chat). Comprende disefio de la sefializacién
°<= investigacién de drenaje, sefializacién, | respecto a problemas en vigas | Uso de referencias
um; otros, mediante  busqueda de | continuas. bibliogréficas (Uso de
3 . - informacion. Seleccionar  grupos para la :epositt_:riosdigitales).
g 5 5. Sustentacion y presentacion de | Trabajo de ap[icaFian ?n c[ase; Dsscribe colaboracidn en la resolucidén de Ll.uw?Fs dedlt:;:as. fabz;est Emplea los métodos aprendidos para poder
3 trabajo. y expone el trabajo de investigacion problemas propuestos, previas {roros de Hiscusion, Lha sustentar y presentar su trabajo..
=z
-
9 Evaluar el andlisis conceptual y su | Compartir experienciasreales para la
F3 6. Evaluacién conceptual. aplicacién en un problema propuesto. resolucion del problema propuesto. Deduce y emplea todos los métodos y formulas
8 16 7 Evaluacién de i I Evaluar la forma de explicar el | Seleccionar grupos para la necesarias para el céalculo de secciones
% -Evaluacion de Investigacion. desarrollo de una investigacién sobre la | colaboracién en la realizacién de la transversales, areasy volimenes.
; unidad tematica en una aplicacién real. investigacion propuesta.
; EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
o
=
2 EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPERNO
a
o
2 ‘D o 01 ord Aula v l e Presentacion de la resolucién de problemas propuestos mediante
ti irt - P - L , .
% ¢ Cueztsiz;r:ris praciica en Auta Virtua dinamicas grupales e Demuestra mediante un analisis conceptual y aplicativo de métodos clasicos o
D . . . .2 . L . ' X d l ik bl l t .
* Estudio de Casos . Deffnsa de una investigacion sobre la unidad tematica en una aplicacion nuevos, como aar solucion a un problema real propuesto
real.




VI.

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Se utilizaran todos los materiales y recursos requeridos de acuerdo a la naturaleza de
los temas programados. Basicamente seran:

6.1

6.2

MEDIOS Y PLATAFORMA VIRTUALES

» Comunicacion sincronica
e Se utilizara herramientas de comunicacion en tiempo real como la
Videoconferencia utilizando el aplicativo Google Meet enlazada con el
correo institucional UNJFSC.

» Comunicacién asincronica

e Para los estudiantes que no lograran participar en la Videoconferencia en
el horario establecido por algun problema de conectividad, ésta quedara
grabada en la Plataforma del Aula Virtual UNJFSC para que pueda
visualizarlo posteriormente.

e Se utilizara foros escritos a través de la Plataforma del Aula Virtual
UNJFSC.

e Se dispone de un Grupo en WhatsApp con la denominacién de “Caminos
I UNJFSC 2020-17, que agrupa a todos los estudiantes matriculados.

e Para una comunicacion alternativa y consultas permanentes con el
docente utilizar su correo institucional de Gmail.

» Repositorios de datos
e Se compartir4 en cada sesion una lectura o articulo cientifico relacionado
al tema desarrollado, para que los estudiantes profundicen, amplien y
complementen sus aprendizajes. Estos materiales se podran encontrar
bajo archivos en distintos formatos, tales como: Word (doc, docx), Power
Point (ppt, pptx), Excel (xlIs, xlsx), Acrobat Reader (pdf), Pagina web
(html, htm), Peliculas flash (swf), Video (avi, mpg, divx, flv).

» Casos practicos.
e Se utilizaran cuestionarios en lineas, formularios y tareas de acuerdo a
las estrategias metodolégicas empleadas, con la finalidad de medir su
grado de aprendizaje por parte del estudiante.

> Pizarra interactiva.

e Se utilizara el Google Jamboard enlazada con el correo institucional
UNJFSC.

MEDIOS INFORMATICOS

Como medios informaticos utilizados en el desarrollo del curso tenemos:
» Uso de laptops y CPU.

» Tablet.

» Celulares.

> Internet.

10



VII.

EVALUACION

La Evaluacién es inherente al proceso de ensefianza-aprendizaje y sera continua y
permanente. Los criterios de evaluacién son de conocimiento, de desempefio y de
producto

7.1

7.2

7.3

Evidencia de Conocimiento

La Evaluacion serd a través de pruebas escritas y orales para el analisis y
autoevaluacion. En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel
interpretativo, argumentativo y propositivo, para ello debemos ver cdémo
identificar (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y la forma
en que argumenta (plantea una afirmacién, describe las refutaciones en contra
de dicha afirmacion, exponer sus argumentos contar las refutaciones y llega a
conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer estrategias,
valoraciones, generalizaciones, formulacibn de hipotesis, respuesta a
situaciones, etc.

En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus
debilidades y fortalezas para corregir o mejorar.

Las evaluaciones de este nivel seran de respuesta simple y otras con preguntas
abiertas para su argumentacion.

Evidencia de Desempefio

Esta evidencia pone en accidn recursos cognitivos, recursos procedimentales y
recursos afectivos; todo ello en una integracién que evidencia un saber hacer
reflexivo; en tanto, se pueda verbalizar lo que se hace, fundamentar
tedricamente la practica y evidenciar un pensamiento estratégico, dado en la
observacion en torno a coOmo se actla en situaciones impredecibles.

La evaluacion de desempefio se evalia ponderando como el estudiante se
hace investigador aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de
las clases a través de asistencia y participacion asertiva.

Evidencia de Producto

Estan implicadas en la finalidad de la competencia, por tanto, no es
simplemente la entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de
accion y los requerimientos del contexto de aplicacion.

La evaluacion de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos
parciales y el trabajo final.

Ademés se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el
30% de inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion.

UNIDADES DIDACTICAS

VARIABLE PONDERACIONES (DENOMINADAS MODULOS)

Evaluacion de

0,
Conocimiento 30%

El ciclo académico comprende 4

Evaluacion de Producto 35% .
modulos.

Evaluacion de

~ 35%
Desempefio

Siendo el Promedio Final (PF), el promedio simple de los promedios
ponderados de cada modulo (PM1, PM2, PM3, PM4); calculado de la siguiente
manera:

11



_ PM1+PM2+ PM3 + PM4

PF
4

La nota minima aprobatoria es once (11). Sélo en el caso de la nota
promocional la fraccion de 0,5 se redondeard a la unidad entero inmediato
superior. (Art. 130).
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