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El curso de Ingenieria y Control de la Contaminacién Minera, es un curso tedrico —
practico el cual tiene como propdsito desarrollar en el estudiante a comprender los
aspectos globales y locales de la contaminacion ambiental en la mineria, politica
ambiental, fuentes activas y pasivas de la contaminacion ambiental, receptores,
contaminacidn, monitoreo y mitigacion de aguas, gases, suelos, relaves y desmontes,
instrumento de gestién ambiental (EIA-d, EIA-sd, DIA, PAMA, ITS, etc.) y su manejo
ambiental, normas de control ambiental internacional, auditoria ambiental y desarrollar
mineria sin perturbar el medio ambiente.

La mineria como actividad dedicada a la extraccidon de recursos minerales metdlicos y no
metadlicos contenidos en un determinado yacimiento, tiene un periodo de vida limitado,
tras finalizar el ciclo productivo ya sea de un sector o de toda la mina, se debe poner en
marcha el Plan de Clausura de la instalacidn. Este plan va desde el desmantelamiento y
demolicidn de aquellas instalaciones que no vayan a cumplir ninguna funcién y puedan
suponer la alteracién o deterioro del entorno, hasta el cierre y acondicionamiento de
estructuras e instalaciones fuera de uso con vistas a eliminar los riesgos de accidentes y
las fuentes generadoras de contaminacion de suelos y aguas.

Temas a Desarrollar: Historia de la mineria en el Perd. Importancia de la mineria en el
Perd. La mineria en el Perd. Documentos normativos ambientales de la contaminacidn
minera. Analisis del impacto Ambiental al agua, suelo y aire. Casos de Mineras en el Peru.
Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental y Programa de Manejo Ambiental dirigido a
la mineria. Conflictos socio-ambientales del sector minero. Plan de Cierre y Post cierre.
Los Pasivos Ambientales y su relacién con los problemas ambientales.

lll. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

Identifica y explica la historia de la

mineria en el Perd, el proceso productivo,
la Ingenieria y su importancia en el

desarrollo del pais y su influencia con los
problemas ambientales.

HISTORIA, INGENIERIA Y
PROCESO PRODUCTIVO DE 1-4
LA MINERIA

Identifica y reconoce la importancia que
tiene la obtencion de los permisos por
parte de las autoridades sectoriales antes
del inicio de operaciones mineras, asi
como su medio

ambiente.

relevancia para el

ESTUDIOS Y PERMISOS
PARA EL INICIO DE 5-8
OPERACIONES MINERAS

Evalla, identifica y analiza los impactos
significativos productos de la mineria y
gue en muchos casos llega contaminar a
los componentes ambientales, discute,
discrimina las medidas de prevencion,
mitigacidén, correccion, compensacion,
remediacidon y control de los impactos
significativos identificados.

EVALUACION Y CONTROL
DE IMPACTOS
SIGNIFICATIVOS QUE 9-12
GENERAN
CONTAMINACION MINERA

SYLLABUS PARA CLASES VIRTUALES EN LA UNJFSC




UNIJFSC Vicerrectorado Académico

Conoce y comprende la importancia del
adecuado cierre de minas y su relevancia
de los monitoreos post cierre, asimismo
evalla el problema de los pasivos
ambientales producto del mal cierre y/o
abandono de las minas.

CIERRE, POST CIERRE DE
MINAS Y LOS PASIVOS 13-16
AMBIENTALES

IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

Reconoce la mineria en el Perq, su historia, generalidades y su importancia en el

1 desarrollo del pais.

5 Demuestra conocimiento y comprension sobre la mineria en el Perd sus
estratos, tipos de mineria y su relacidn con los impactos ambientales.

3 Analiza los métodos de explotacién minera y lo relaciona con cada unidad

minera que utiliza el método de explotacién analizado.

Analiza las plantas de beneficio y su importancia en la mineria.

4 | Analiza y discute sobre la importancia de los instrumentos de gestion ambiental
(Evaluacién Preliminar y Declaracion de Impacto Ambiental) en la minera.
Analiza y categoriza los instrumentos de gestion ambiental (Evaluacion

5 | Preliminar y Declaraciéon de Impacto Ambiental) y discute la importancia en su
minera.

Analiza y categoriza los instrumentos de gestién ambiental (Estudio de Impacto
6 | Ambiental semidetallado y Estudio de Impacto Ambiental detallado) y discute su
importancia en la minera.

Identifica los instrumentos de gestidn minera (Plan de Minado y Certificado de

/ Operacién Minera.

8 Analiza y discute la mineria informal e ilegal y relaciona dichas actividades con la
afectacién al medio ambiente.

9 Identifica y evalla los impactos ambientales, diferenciando el aspecto ambiental
del impacto ambiental, realiza y pondera la matriz de impactos.

10 Elabora planes de manejo ambiental mediante programas de mitigacion,
adecuacion y/o correccién y evalua la eficiencia de cada una de ellas.

11 Elabora planes de manejo ambiental mediante programas de remediacion,
medidas preventivas y plan de monitoreo ambiental.

12 Analiza y discute sobre la importancia de la Fiscalizacién Ambiental en la gestidn
minera en el Peru.

13 Examina y discute la normativa del plan de cierre relacionando su importancia
con el cuido del medio ambiente.

14 Analiza e inicia con la elaboracion y formulacién de un plan de cierre para un
proyecto minero.

15 Formula y elabora un plan de cierre para un proyecto minero, aplicando la
normativa vigente.

16 Examina, evalla y discute sobre la afectacién al medio ambiente de los pasivos

ambientes y busca métodos de solucion.
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V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Identifica y explica la historia de la mineria en el Peru, el proceso productivo, la Ingenieria y su importancia en el

desarrollo del pais y su influencia con los problemas ambientales.

Unidad I: HISTORIA, INGENIERIA Y PROCESO PRODUCTIVO DE LA MINERIA

Presentacién y
organizacién del curso.

LA MINERIA EN EL PERU.

Conoce los temas que se
desarrollara en adelante.

ideas

Aporta

significativas
tendientes a mejorar
la presentacion de

Historia, generalidades, | Analiza informacién relevante y los temas
importancia. explica las definiciones.
propuestos
LA MINERIA EN EL PERU.
- Estratos y tipos de ) . Manifiesta
minerfa. Organiza 'y  aplica  con | regnonsabilidad en el

- Practica: Identificaciéon de
las principales mineras en
el Perd.

informacién y materiales

especificos.

METODOS DE
EXPLOTACION MINERA

Desarrollo, analisis e
interpretacion de los métodos
de explotacién minera

LAS PLANTAS DE BENEFICIO

Estudios de Casos

Cuestionarios

Revisa y compara las relaciones
entre las minas y las plantas de
beneficio.

cumplimiento de las
tareas asignadas
durante el desarrollo
de la sesién.

Recoge los aportes
de textos leidos,
para construcciéon de
su aprendizaje.

Trabajos individuales y/o grupales

Soluciones a Ejercicios propuestos

Expositiva

(Docente/Alumn

o)

e Uso del Google
Meet

Debate dirigido
(Discusiones)
e Foros, Chat

Lecturas

e Usode
repositorios
digitales

Lluvia de ideas
(Saberes previos)
e Foros, Chat

-ldentifica tépicos que se
desarrollaran en el curso asi
también los componentes vy
su aplicacién en la ingenieria
ambiental.

-Demuestra conocimiento vy
comprension de la influencia
de las caracteristicas de los
estratos y tipos de minas.

-Analiza 'y describe los

métodos de explotacidon

minera.

-Distingue las  relaciones
entre las minas y las plantas

de beneficio.

Comportamiento en clase virtual y chat
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: Identifica y reconoce la importancia que tiene la obtencién de los permisos por parte de las autoridades
sectoriales antes del inicio de operaciones mineras, asi como su relevancia para el medio ambiente.

Unidad Il: ESTUDIOS Y PERMISOS PARA EL INICIO DE OPERACIONES MINERAS

LOS INSTRUMENTOS DE GESTION

AMBIENTAL MINERA.

- Evaluacion Preliminar (EVAP).

- Declaracion de Impacto Ambiental
(DIA).

LOS INSTRUMENTOS DE GESTION

AMBIENTAL MINERA.

- Estudio de Impacto
Semidetallado (EIA-sd).
- Estudio de Impacto

Detallado (EIA-d).

Ambiental

Ambiental

INSTRUMENTO DE GESTION MINERA.

- Plan de Minado

- Certificado de Operaciéon Minera.

LA MINERIA INFORMAL E ILEGAL

- Concepto
- Normativa
- Permisos

Analiza y explica los
Instrumentos de
Gestidon Ambiental
Minera (EVAP, DIA, EIA-
sdy EIA-d) e
Instrumentos de
Gestidon Minera (Plan de
Minado, COM).

Reconoce la implicancia
de los Instrumentos de
Gestidon Ambiental en
los proyectos mineros.

Comprende y
esquematiza la
organizacién de la
informacién.

Elabora presentacién de
trabajo en grupo.

Recoge los aportes
de textos leidos,
para construccion
de su aprendizaje.

Demuestran sus
ideas con
objetividad y con la
debida
argumentacion.

Se muestran
dinamicos en la
tarea.

Manifiesta
responsabilidad en
el cumplimiento de
las tareas
asignadas durante
el desarrollo de la
sesion.

Expositiva

(Docente/Alumno)

e Uso del Google
Meet

Debate dirigido
(Discusiones)
e Foros, Chat

Lecturas

e Uso de
repositorios
digitales

Lluvia de ideas
(Saberes previos)
e Foros, Chat

Menciona las
caracteristicas de los
Instrumentos de Gestion
Ambiental Minera (EVAP,
DIA, ElA-sd y EIA-d) e
Instrumentos de Gestion
Minera (Plan de Minado,
Ccom).

Identifica y nombra la
dindmica y categoriza los
Instrumentos de Gestion

Ambiental.

Interpreta y discute los
impactos significativos
potenciales productos de

los proyectos mineros.

Estudios de Casos

Trabajos individuales y/o grupales

Comportamiento en clase virtual y chat

Cuestionarios Soluciones a Ejercicios propuestos
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA lII: Evalla, identifica y analiza los impactos significativos productos de la mineria y que en muchos casos llega
contaminar a los componentes ambientales, discute, discrimina las medidas de prevencién, mitigacidn, correccién, compensacién, remediacion y control de
los impactos significativos identificados.

g

o

w

=2 Z Z

o IDENTIFICACION Y EVALUACION Identifica y diferencia el aspecto Disposicién oor | Expositiva Elab | tri q

w

3 . DE IMPACTO ,tMBIEll\ITAL ambiental del impacto ambiental. aprznder p (Docente/Alumn abora las ml: rlcei e
- Aspecto Ambienta . impacto ambienta

3 ) Imf)acto Ambiental Elabora matrices de impacto 0) q :) ) Iy

= . ambiental de diferentes autores. Recoge los del | etermina a

< - Matriz de Impactos aportes de | ® Uso del Google | gionificancia de  cada

o Analiza y reconoce los distintos | textos  leidos Meet

= , una.

5 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL planes de manejo ambiental que se .

9 < itigacid para Debate dirigido : ; ;

= s - Programas de Adecuacion mineros. su aprendizaje (Discusiones) los diferentes programas

) - Programas de Correccion ) e Foros, Chat .

s 2 & Identifica las limitaciones de cada | j . oceon e ambientales  con el

% g PLAN DE MANEJO AMBIENTAL programa. ideas con Lecturas cuidado del medio

e 2 o Compara y realiza los distintos iativi e Usode ambiente.

o = - Programas de Remediacién objetividad 'y .

E E 11 - Medidas Preventivas programas ambler?tales de_acuerdo con la debida r(?p.osnorlos Interpreta y evalda los

o 8 - Plan de Monitoreo Ambiental | 2 los potenciales  impactos | argumentacion. digitales monitoreos ambientales

g ambientales identificados. Uuvia de id discrimi |

Z Identifica y analiza la Fiscalizacidon Ze , .muestraln (Su\sa ¢ |.ea)s y |scr|m|n:; Ia

o ) . . Inamicos en la aberes previos importancia e a

< 12 | FISCALIZACION AMBIENTAL Ambiental como una medida de | e Foros, Chat < calizacion ambi

3 evaluacién y control del Plan de ’ fiscalizacion ambiental.

% Manejo Ambiental.

5

C

©

'S

>

Estudios de Casos Trabajos individuales y/o grupales

Comportamiento en clase virtual y chat

Cuestionarios Soluciones a Ejercicios propuestos
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Conoce y comprende la importancia del adecuado cierre de minas y su relevancia de los monitoreos post cierre,
asimismo evalua el problema de los pasivos ambientales producto del mal cierre y/o abandono de las minas.

Estudios de Casos

(%]

E CIERRE DI—; MINAS Analiza las clases de cierre de los
= ) Normatlva. proyectos mineros.

= 13 - Clases de cierre c i | q
<§.: - Cierre de minas gmpara Iyol anzj\ iza e C|erre. Ie
2 subterrdneas y a cielo mbl.nai subterrdneas y a cielo
= abierto. avierto

(%]

Z PLAN DE CIERRE Revisa el proceso de elaboracidn
8 - Formulacidn y evaluacién | y evaluacion de los planes de
-}

> 14 - Cierre en proyectos de | cierre de los proyectos de
é’ exploracion, explotacién | exploracion, explotacién y
= y beneficio. beneficio.

a PLAN DE CIERRE Analiza y distingue los capitulos
E 15 - Componentes, Estudio | del Plan de cierre de mina de
S del Sitio. proyectos mineros de distinto
5 - Garantia para el cierre estrato.

]

o LOS PASIVOS

E AMBIENTALES Discute estrategias nacionales
S 16 - Concepto y descripcion para el manejo de los pasivos
3 - Normativa ambientales.

5 - Inventario de pasivos

3

[ =

=)

Participa en el
desarrollo de la
materia,
aceptando las
diferencias de
pensamiento
critico.

Valora su
implicancia para
el desarrollo del
pais.

Trabajos individuales y/o grupales

Expositiva

(Docente/Alumn

o)

e Uso del Google
Meet

Debate dirigido
(Discusiones)
e Foros, Chat

Lecturas

e Usode
repositorios
digitales

Lluvia de ideas
(Saberes previos)
e Foros, Chat

Explica las clases de cierre.

Establece las diferencias entre
el cierre de
subterrdneas y a cielo abierto.

minas

Interpreta las diferencias de
los planes de cierre de los
proyectos de exploracidn,

explotacién y beneficio.

Realiza y aplica planes de
cierre en proyectos mineros de

su eleccion.
Identifica los impactos
positivos 'y negativos que

generan lo pasivos ambientales
al medio ambiente.

Comportamiento en clase virtual y chat
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Cuestionarios Soluciones a Ejercicios propuestos
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VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Se utilizardn todos los materiales y recursos requeridos de acuerdo a la naturaleza de los
temas programados. Basicamente seran:

6.1. MEDIOS Y PLATAFORMAS 6.2. MEDIOS INFORMATICOS:
VIRTUALES e Computadora
e Casos practicos e Tablet
e Pizarrainteractiva e Celulares
e Google Meet e Internet.

e Repositorios de datos

VIl. EVALUACION

La Evaluacion es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y serd continua y
permanente. Los criterios de evaluacidn son de conocimiento, de desempefio y de
producto.

7.1. Evidencias de Conocimiento.

La Evaluacion serd a través de pruebas escritas y orales para el analisis y
autoevaluacion. En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo,
argumentativo y propositivo, para ello debemos ver como identifica (describe,
ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y la forma en que argumenta (plantea
una afirmacion, describe las refutaciones en contra de dicha afirmacién, expone sus
argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en que propone
a través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulacién de
hipétesis, respuesta a situaciones, etc.

En cuanto a la autoevaluacién permite que el estudiante reconozca sus debilidades y
fortalezas para corregir o mejorar.

Las evaluaciones de este nivel serdan de respuestas simples y otras con preguntas
abiertas para su argumentacion.

7.2. Evidencia de Desempeiio.
Esta evidencia pone en accidn recursos cognitivos, recursos procedimentales y
recursos afectivos; todo ello en una integracién que evidencia un saber hacer
reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo que se hace, fundamentar tedricamente la
practica y evidenciar un pensamiento estratégico, dado en la observacion en torno a
como se actla en situaciones impredecibles.

La evaluaciéon de desempeiio se evalia ponderando como el estudiante se hace
investigador aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a
través de su asistencia y participacién asertiva.

7.3. Evidencia de Producto.
Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente
la entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de accién y los
requerimientos del contexto de aplicacion.

La evaluacién de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos
parciales y el trabajo final.
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Ademas, se tendrd en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30%
de inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion.

UNIDADES DIDACTICAS
BLE DE E .
VARIABLES PONDERACIONES DENOMINADAS MODULOS
Evaluacién de Conocimiento 30%
El ciclo académico

Evaluacién de Producto 35% I !

comprende 4
Evaluacién de Desempeno 35%

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados de
cada médulo (PM1, PM2, PM3, PM4)

oo PM1+ PM2 + PM3 + PM4
B 4

VIIl. BIBLIOGRAFIA

8.1. Unidad Didactica |

La Industria de la Mineria en el Peri — OSINERGMIN.

Guia Ambiental para las Actividades de Exploracidon de Yacimientos Minerales en el
Peru

Peru: Un pais minero — Ministerio de Energia y Minas.

Mineria en el Peru — Instituto de Ingenieros de Minas del Peru.

Ley General de Mineria — D.S. N° 014-92-EM.

8.2. Unidad Didactica ll

Ley N° 27446 — Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental y sus
modificatorias.

D.S. N° 019-2009-MINAM — Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Evaluacién
de Impacto Ambiental y sus modificatorias.

D.S. N° 040-2014-EM - Reglamento de Proteccion y Gestion Ambiental para las
Actividades de Explotacion, Beneficio, Labor General, Transporte y Almacenamiento
Minero.

Ley N° 27651 - Ley de Formalizacidon y Promocién de la Pequena Mineria y la Mineria
Artesanal.

D.S. 013-2002-EM — Reglamento de la Ley de Formalizacion y Promocién de la
Pequefia Mineria y la Mineria Artesanal.

Guia Ambiental para la Elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental

Guia para Elaborar Estudios de Impacto Ambiental Semidetallados

Guia para la formulacion de declaracion de impacto ambiental en las actividades
desarrolladas por los pequefios productores mineros y mineros artesanales

D.L. N° 1105 - Decreto Legislativo que establece disposiciones para el proceso de
formalizacién de las actividades de pequefia mineria y mineria artesanal.

8.3. Unidad Didactica lll
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e Guia Metodolégica para la Evaluacion de Impacto Ambiental — Vicente Conesa
Fernandez-Vitoria 2010.

e Guia Ambiental para la Elaboracidn de Programas de Adecuacion y Manejo Ambiental

e Guia Ambiental para la Vegetacion de Areas Disturbadas por la Industria Minero-
Metalurgica.

e Guia Ambiental para el Manejo de Drenaje Acido de Mina

e Guia Ambiental para Manejo de Relaves Mineros.

e Guia Ambiental para la Estabilidad de Taludes de Depdsitos de Residuos Sélidos
provenientes de las Actividades Mineras

e Guia Ambiental para Vegetacién de Areas Disturbadas por la Industria Minero
Metalurgica

e Fiscalizacion Ambiental en el Peru — OEFA.

e Fiscalizacidn Ambiental en el sector Minero — OEFA.

8.4. Unidad Didactica IV

e Ley N° 28090 - Ley que regula el Cierre de Minas.

e D.S.N°033-2005 - Reglamento de cierre de minas.

e Guia para la Elaboracién de Planes de Cierre de Minas.

e Guia Ambiental para el Cierre y Abandono de Minas

e Guia de Manejo Ambiental de Reactivos y Productos Quimicos

e Guia de Fiscalizacion Ambiental Subsector Mineria

e Ley N° 28271 - Ley que regula los pasivos ambientales en la actividad minera.

e D.S. N° 059-2005-EM — Reglamento de la Ley que regula los pasivos ambientales en la
actividad minera y su modificatoria.

Huacho julio de 2020

.............. B
Martel ‘olno Gabriel Francisco
CIP: 194339
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