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II. SUMILLA  

La biotecnología ambiental es empleada y usada para perfeccionar las tecnologías sobre el 

entorno natural y terrestre y para las mejoras de los suelos, también puede implicar tratar de 

aprovechar un proceso biológico para usos comerciales y de la explotación y el uso de 

microorganismos en procesos ambientales que se encuentra desde el siglo XIX. Hacia finales de 

1950 y principios de 1960, cuando se descubrió la estructura y función de los ácidos nucleicos, se 

puede distinguir entre biotecnología antigua tradicional y la biotecnología de segunda generación, la 

cual, en parte, hace uso de la tecnología del ADN recombinante. 

La biotecnología ambiental es la biotecnología aplicada y usada para estudiar el entorno natural. La 

biotecnología ambiental también puede implicar tratar de aprovechar un proceso biológico para usos 

comerciales y de la explotación. La Sociedad Internacional Biotecnología Ambiental define a la 

biotecnología ambiental como "el desarrollo, uso y regulación de sistemas biológicos para la 

remediación de entornos contaminados (tierra, aire, agua) y para procesos amigables con el entorno 

natural (tecnologías "verdes" y desarrollo sustentable)". 

La biotecnología ambiental abarca cualquier aplicación destinada a reducir la contaminación, desde 

la utilización de microorganismos para la generación de combustibles hasta el empleo de plantas 

modificadas genéticamente para la absorción de substancias tóxicas. 

Actualmente, la principal aplicación de la biotecnología ambiental es limpiar la contaminación en los 

diferentes compartimentos terrestres mediante el empleo de estrategias más limpias y menos 

costosas, que se prefieren frente a las tradicionales técnicas de remediación físico-químicas. 

 

 

III. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO 

 

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA 
NOMBRE DE LA UNIDAD 

DIDÁCTICA 
SEMANAS 

U
N

ID
A

D
  

I 

En un entorno medio ambiental, describe las 

bases moleculares de la biotecnología 

ambiental y sus aplicaciones, tomando como 

base la bibliografía especializada validada. 

INTRODUCCIÓN A LA 

BIOTECNOLOGÍA 
1-4 

U
N

ID
A

D
 

II 

Ante escenarios ambientales adversos, 

identifica y describe los principales sistemas 

contaminados y de aplicar técnicas apropiadas 

para su recuperación. Se tomara como base 

los criterios de los diferentes autores. 

BIOTECNOLOGÍA Y 

RECUPERACIÓN DE 

SISTEMAS 
5-8 

U
N

ID
A

D
 

III
 

Ante múltiples necesidades, propone y aplica 

diversas técnicas biotecnológicas para 

incrementar la producción y resistencia a las 

adversidades de los vegetales y animales, con 

el apoyo de información bibliográfica 

actualizada y valida. 

TÉCNICAS Y AVANCES EN 

BIOTECNOLOGÍA 9-12 
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U
N

ID
A

D
 

IV
 

Dado la gran presencia de contaminación 

ambiental, diseña diversas técnicas de 

manejo de residuos sólidos y líquidos, y de 

aplicarlas para la construcción de prototipos. 

Con apoyo de información actualizada. 

SISTEMAS DE 

ELIMINACIÓN DE 

CONTAMINANTES 
13-16 

 

 

IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO. 

  

N° INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO 

1 Identifica las bases moleculares de la biotecnología. 

2 Utiliza adecuadamente materiales y equipos de laboratorio para el cultivo de bacterias. 

3 Aplica los conceptos teóricos a experiencias de laboratorio molecular 

4 Describe los Microorganismos importantes en biotecnología: bacterias, hongos, levaduras. 

Virus. 

5 Describe los principales sistemas contaminados. 

6 Construye prototipos para la aplicación de diversas técnicas.  

7 Establece relaciones entre los conceptos de biotecnología y sus diversas aplicaciones 

8 Describe la Biodegradación de compuestos naturales 

9 Realiza cultivos y micro cultivos.  

10 Manipula equipos y materiales específicos de laboratorio. 

11 Aplica diversas técnicas biotecnológicas para la recuperación de ambientes contaminados 

12 Describe la micro propagación de plantas y cultivos in vitro 

13 Diseña un mecanismo para el compostaje de residuos sólidos.  

14 Manipula materiales y equipos para la construcción de prototipos. 

15 Describe las ventajas y desventajas de los cultivos transgénicos 

16 Diseña un prototipo de proyecto de cultivo de algas  
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V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDÁCTICAS: 

 

U
N

ID
A

D
 D

ID
Á

C
T

IC
A

 I:
 IN

T
R

O
D

U
C

C
IÓ

N
 A

 L
A

 B
IO

T
E

C
N

O
LO

G
ÍA

 

 

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA I: En un entorno medio ambiental, describe las bases moleculares de la biotecnología ambiental y sus aplicaciones, tomando 

como base la bibliografía especializada validada. 

SEMANA 
CONTENIDOS  ESTRATEGIAS DE LA 

ENSEÑANZA VIRTUAL 

INDICADORES DE LOGRO 

DE LA CAPACIDAD  
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL 

01 

 

 

 

 

 

02 

 

 

03 

 

 

 

04 

 Define la biotecnología ambiental. 

Antecedentes históricos, Importancia y 

perspectivas, organismos de 

importancia Biotecnológica. 

Moléculas esenciales I.  

 Define las enzimas, cinética enzimática 

y sus variables.  

Moléculas esenciales II 

 Define el ADN polimerasas, ARN virus, 

plásmidos, endonucleasas de 

restricción.  

 Define los microorganismos 

importantes en biotecnología: 

bacterias, hongos, levaduras. Virus. 

Proyecto de Unidad: transformación 

bacteriana. 

 Examen módulo I 

 

 Analiza conceptos 

básicos, historia e 

importancia de la 

Biotecnológia  

 Analiza las enzimas, 

cinética enzimática y sus 

variables. 

 Analiza las moléculas 

esenciales ADN, ARN 

 Estudia y analiza los 

Microorganismos: 

bacterias, hongos, 

levaduras. Virus. 

  

 

 Se sensibiliza ante 

las potencialidades 

de la ciencia 

estudiada, sus 

ventajas y 

desventajas  

 Aclarar dudas sobre 

los trabajos 

encomendados 

 

Expositiva 

(Docente/Alumno) 

 Uso del Google Meet 

 

Debate dirigido 

(Discusiones) 

 Foros, Chat 

 

Lecturas 

 Uso de repositorios 

digitales 

 

Lluvia de ideas (Saberes 

previos) 

 Foros, Chat 

 

 

 

 Identifica las bases 

moleculares de la 

biotecnología 

 Utiliza adecuadamente 

materiales y equipos de 

laboratorio para el cultivo 

de bacterias 

 Aplica los conceptos 

teóricos a experiencias 

de laboratorio molecular 

 Describe los 

Microorganismos 

importantes en 

biotecnología: bacterias, 

hongos, levaduras. Virus. 

EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA 

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPEÑO 

 Estudios de Casos 

 Cuestionarios 

 Trabajos individuales y/o grupales 

 Soluciones a Ejercicios propuestos 

 Comportamiento en clase virtual y chat 
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U
N

ID
A

D
 D

ID
Á

C
T
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A
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: 

B
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E

C
N

O
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G
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E
C

U
P
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R

A
C
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N

 D
E
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T
E

M
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S
 

 
CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA II: Ante escenarios ambientales adversos, identifica y describe los principales sistemas contaminados y de aplicar técnicas 

apropiadas para su recuperación. Se tomara como base los criterios de los diferentes autores. 

SEMANA 
CONTENIDOS  ESTRATEGIAS DE LA 

ENSEÑANZA VIRTUAL 

INDICADORES DE 

LOGRO DE LA 

CAPACIDAD  CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL 

 

 

05 

 

 

06 

 

 

 

07 

 

 

 

08 

 

 Explica la contaminación 

biológica, riesgos ambientales, 

gestión del riesgo ambiental  

 Explica la biorremediación, 

fitorremediación, 

biodegradación, aplicaciones  

 Explica la biotecnología de 

recuperación de metales, 

bioadsorción y bioacumulación. 

Aplicaciones en la minería  

 Describe la biodegradación de 

compuestos naturales.  

Proyecto de unidad: 

Biorremediación 

Examen módulo II 

 

 Analiza los problemas de 

contaminación biológica y 

sus riesgos ambientales 

 Construye prototipos para 

la aplicación de diversas 

técnicas.  

 Establece relaciones 

entre los conceptos de 

biotecnología y sus 

diversas aplicaciones 

 

 Asume con interés el 

conocimiento de los 

ambientes 

contaminados y se 

interesa en su 

conservación.  

 Aclarar dudas sobre 

los trabajos 

encomendados 

 Demuestra interés y 

compromiso en el 

desarrollo de las 

actividades 

programadas en la 

asignatura. 

 

Expositiva 

(Docente/Alumno) 

 Uso del Google Meet 

 

Debate dirigido 

(Discusiones) 

 Foros, Chat 

 

Lecturas 

 Uso de repositorios 

digitales 

 

Lluvia de ideas (Saberes 

previos) 

 Foros, Chat 

 

 

 

 Identifica los 

principales sistemas 

contaminados.  

 Describe los diferentes 

procesos de 

biorremediación, 

fitorremediación  y sus 

aplicaciones.  

 Identifica los procesos 

de biodegradación y 

realiza propuestas de 

biorremediacion 

 

EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA 

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPEÑO 

 Estudios de Casos 

 Cuestionarios 

 Trabajos individuales y/o grupales 

 Soluciones a Ejercicios propuestos 

 Comportamiento en clase virtual y chat 
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U
N
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A
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA III: Ante múltiples necesidades, propone y aplica diversas técnicas biotecnológicas para incrementar la producción y 

resistencia a las adversidades de los vegetales y animales, con el apoyo de información bibliográfica actualizada y valida. 

SEMANA 
CONTENIDOS  ESTRATEGIAS DE LA 

ENSEÑANZA VIRTUAL 

INDICADORES DE 

LOGRO DE LA 

CAPACIDAD  CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL 

 

09 

 

 

10 

 

 

 

 

11 

 

 

12 

 

 Describe la biodegradación de 

xenobióticos 

 Describe la biotransformación, 

riesgos y últimos descubrimientos, 

gestión responsable de la 

transformación  

 Describe la biotecnología vegetal, 

plantas resistentes, cultivos in vitro, 

cultivos transgénicos  

 Describe la biotecnología animal, 

cultivo de células, anticuerpos 

monoclonales, vectores de 

expresión, animales transgénicos. 

Proyecto de unidad: cultivo de algas 

Examen módulo III 

 

 Realiza cultivos y 

microcultivos.  

 Manipula equipos y 

materiales específicos 

de laboratorio.  

 Aplica diversas técnicas 

biotecnológicas para la 

recuperación de 

ambientes 

contaminados. 

  

 

Participa activamente en 

el conocimiento de las 

técnicas biotecnológicas 

considerando su 

importancia en la 

recuperación de los 

ambientes contaminados. 

Demuestra interés y 

compromiso en el 

desarrollo de las 

actividades programadas 

en la asignatura. 

 

Expositiva 

(Docente/Alumno) 

 Uso del Google Meet 

 

Debate dirigido 

(Discusiones) 

 Foros, Chat 

 

Lecturas 

 Uso de repositorios 

digitales 

 

Lluvia de ideas (Saberes 

previos) 

 Foros, Chat 

 

 

 

 Identifica los procesos 

de biodegradación de 

xenobióticos 

 Establece los riesgos 

en la 

biotransformación 

 Describe los procesos 

biotecnológicos en 

vegetales y animales 

 

EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA 

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPEÑO 

 Estudios de Casos 

 Cuestionarios 

 Trabajos individuales y/o grupales 

 Soluciones a Ejercicios propuestos 

 Comportamiento en clase virtual y chat 
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA IV: Dado la gran presencia de contaminación ambiental, diseña diversas técnicas de manejo de residuos sólidos y líquidos, y 

de aplicarlas para la construcción de prototipos. Con apoyo de información actualizada. 

SEMANA 
CONTENIDOS  ESTRATEGIAS DE LA 

ENSEÑANZA VIRTUAL 

INDICADORES DE 

LOGRO DE LA 

CAPACIDAD  CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL 

 

 

13 

 

 

14 

 

 

 

 

15 

 

 

 

16 

 

 Describe los tratamientos de 

residuos sólidos, biodegradación 

de plásticos, producción de biogás 

 Describe los tratamientos de 

residuos líquidos, tanques 

depuradores por filtración y por 

lodos activados  

 Explica el contexto legal y 

perspectivas económicas de la 

biotecnología. Ética de la 

biotecnología 

 Proyecto de unidad: producción 

de compost, biol y biogás 

Examen módulo IV 

 

 Diseña un mecanismo 

para el compostaje de 

residuos sólidos. 

 Manipula materiales y 

equipos para la 

construcción de 

prototipos.  

 Analiza la ética y el 

contexto legal de la 

biotecnología ambiental 

mediante foros 

 

Muestra responsabilidad 

en la comprensión de los 

contenidos y en la 

realización de las 

prácticas. 

 

Expositiva 

(Docente/Alumno) 

 Uso del Google Meet 

 

Debate dirigido 

(Discusiones) 

 Foros, Chat 

 

Lecturas 

 Uso de repositorios 

digitales 

 

Lluvia de ideas (Saberes 

previos) 

 Foros, Chat 

 

 

 

 

 Identifica los diseños 

para el tratamiento de 

residuos solidos 

 Identifica los diseños 

para el tratamiento de 

residuos líquidos. 

 Describe las ventajas y 

desventajas de los 

cultivos transgénicos 

 Diseña un proyecto de 

cultivo de algas 

EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA 

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPEÑO 

 Estudios de Casos 

 Cuestionarios 

 Trabajos individuales y/o grupales 

 Soluciones a Ejercicios propuestos 

 Comportamiento en clase virtual y chat 
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VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDÁCTICOS 

Se utilizarán todos los materiales y recursos requeridos de acuerdo a la naturaleza de los temas 

programados. Básicamente serán: 

 

1. MEDIOS Y PLATAFORMAS 

VIRTUALES 

 Casos prácticos 

 Pizarra interactiva 

 Google Meet 

 Repositorios de datos 

 

 

2. MEDIOS INFORMATICOS: 

 Computadora 

 Tablet 

 Celulares 

 Internet.
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VII. EVALUACIÓN: 

La Evaluación es inherente al proceso de enseñanza aprendizaje y será continua y permanente. 

Los criterios de evaluación son de conocimiento, de desempeño y de producto. 

 

1. Evidencias de Conocimiento. 

La Evaluación será a través de pruebas escritas y orales para el análisis y autoevaluación. 

En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y 

propositivo, para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, 

explica, etc.); y la forma en que argumenta (plantea una afirmación, describe las refutaciones 

en contra de dicha afirmación, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a 

conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer estrategias, valoraciones, 

generalizaciones, formulación de hipótesis, respuesta a situaciones, etc. 

En cuanto a la autoevaluación permite que el estudiante reconozca sus debilidades y 

fortalezas para corregir o mejorar. 

Las evaluaciones de este nivel serán de respuestas simples y otras con preguntas abiertas 

para su argumentación. 

  

2. Evidencia de Desempeño. 

Esta evidencia pone en acción recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos 

afectivos; todo ello en una integración que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se 

puede verbalizar lo que se hace, fundamentar teóricamente la práctica y evidenciar un 

pensamiento estratégico, dado en la observación en torno a cómo se actúa en situaciones 

impredecibles. 

La evaluación de desempeño se evalúa ponderando como el estudiante se hace investigador 

aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su 

asistencia y participación asertiva. 

 

3. Evidencia de Producto. 

Están implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la 

entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de acción y los requerimientos del 

contexto de aplicación. 

La evaluación de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el 

trabajo final. 

Además, se tendrá en cuenta la asistencia como componente del desempeño, el 30% de 

inasistencia inhabilita el derecho a la evaluación. 

 

VARIABLES PONDERACIONES 
UNIDADES DIDÁCTICAS 

DENOMINADAS MÓDULOS 

Evaluación de Conocimiento 30 % 

El ciclo académico comprende 

4 
Evaluación de Producto 35% 

Evaluación de Desempeño 35 % 

 
Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los 
promedios ponderados de cada módulo (PM1, PM2, PM3, 
PM4) 
 

𝑃𝐹 =  
𝑃𝑀1 + 𝑃𝑀2 + 𝑃𝑀3 + 𝑃𝑀4

4
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8.2. Fuentes Electrónicas 

 Activa química http://nelsoncobba.blogspot.com/2008_06_01_archive.html  

 http://www.youtube.com/watch?v=KJ57CBipEVc&feature=related  

 http://biomoleculas-biotec.weebly.com/  

 Biorremediación: http://www.argenbio.org/index.php?action=novedades&note=202  

 Biotransformación: https://www.eupati.eu/es/glossary/biotransformacion/.  

 Cultivos in vitro: https://www.intagri.com/articulos/nutricion-vegetal/cultivo-invitro-

de-celulas-y-tejidos-vegetal  
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