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IIl.  SUMILLA

La biotecnologia ambiental es empleada y usada para perfeccionar las tecnologias sobre el
entorno natural y terrestre y para las mejoras de los suelos, también puede implicar tratar de
aprovechar un proceso biolégico para usos comerciales y de la explotacion y el uso de
microorganismos en procesos ambientales que se encuentra desde el siglo XIX. Hacia finales de
1950 y principios de 1960, cuando se descubrié la estructura y funcién de los &cidos nucleicos, se
puede distinguir entre biotecnologia antigua tradicional y la biotecnologia de segunda generacién, la
cual, en parte, hace uso de la tecnologia del ADN recombinante.

La biotecnologia ambiental es la biotecnologia aplicada y usada para estudiar el entorno natural. La
biotecnologia ambiental también puede implicar tratar de aprovechar un proceso biolégico para usos
comerciales y de la explotacion. La Sociedad Internacional Biotecnologia Ambiental define a la
biotecnologia ambiental como "el desarrollo, uso y regulacion de sistemas biologicos para la
remediacion de entornos contaminados (tierra, aire, agua) y para procesos amigables con el entorno
natural (tecnologias "verdes" y desarrollo sustentable)".

La biotecnologia ambiental abarca cualquier aplicacion destinada a reducir la contaminaciéon, desde
la utilizacién de microorganismos para la generacién de combustibles hasta el empleo de plantas
modificadas genéticamente para la absorcién de substancias toxicas.

Actualmente, la principal aplicacién de la biotecnologia ambiental es limpiar la contaminacion en los
diferentes compartimentos terrestres mediante el empleo de estrategias mas limpias y menos
costosas, que se prefieren frente a las tradicionales técnicas de remediacion fisico-quimicas.

.  CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA NOMBI;IIEDIZI(E:.I;Q:NIDAD SEMANAS

o En un entorno medio ambiental, describe las )
‘é‘ — | bases moleculares de la biotecnologia INTRODUCCION A LA 1-4
= ambiental y sus aplicaciones, tomando como BIOTECNOLOGIA

base la bibliografia especializada validada.
a Ante . .escenarios. ambieqtalgs ad_versos, BIOTECNOLOGIA Y
< _ | identifica y describe los principales sistemas RECUPERACION DE 5.3
= | contaminados y de aplicar técnicas apropiadas SISTEMAS )
= para su recuperacion. Se tomara como base

los criterios de los diferentes autores.

Ante multiples necesidades, propone y aplica
Q @versas técnicas p!otecnolé.gmasl para | TECNICAS Y AVANCES EN
Q = | incrementar la produccion y resistencia a las BIOTECNOLOGIA 9-12
% adversidades de los vegetales y animales, con

el apoyo de informacion bibliografica

actualizada y valida.
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Dado la gran presencia de contaminacion SISTEMAS DE
ambiental, disefa diversas técnicas de ELIMINACION DE
manejo de residuos sélidos y liquidos, y de CONTAMINANTES
aplicarlas para la construccion de prototipos.
Con apoyo de informacion actualizada.

13-16

UNIDAD
v

IV.  INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO.

N° INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

T | Identifica las bases moleculares de la biotecnologia.

Utiliza adecuadamente materiales y equipos de laboratorio para el cultivo de bacterias.

Aplica los conceptos tedricos a experiencias de laboratorio molecular

Al Wl N

Describe los Microorganismos importantes en biotecnologia: bacterias, hongos, levaduras.
Virus.

Describe los principales sistemas contaminados.

Construye prototipos para la aplicacién de diversas técnicas.

Establece relaciones entre los conceptos de biotecnologia y sus diversas aplicaciones

Describe la Biodegradacion de compuestos naturales

©| | N| O O,

Realiza cultivos y micro cultivos.

10 Manipula equipos y materiales especificos de laboratorio.

11 Aplica diversas técnicas biotecnologicas para la recuperacion de ambientes contaminados

12 | Describe la micro propagacion de plantas y cultivos in vitro

13 | Disefia un mecanismo para el compostaje de residuos sdlidos.

14 Manipula materiales y equipos para la construccion de prototipos.

15 | Describe las ventajas y desventajas de los cultivos transgénicos

16 | Disefia un prototipo de proyecto de cultivo de algas
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V.

DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:

UNIDAD DIDACTICA I: INTRODUCCION A LA BIOTECNOLOGIA

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: En un entorno medio ambiental, describe las bases moleculares de la biotecnologia ambiental y sus aplicaciones, tomando
como base la bibliografia especializada validada.

bacterias, hongos, levaduras. Virus.
Proyecto de Unidad: transformacién
bacteriana.

Examen médulo |

bacterias, hongos,
levaduras. Virus.

previos)
e Foros, Chat

SEMANA CONTENIDOS ESTRATEGIAS DE LA | INDICADORES DE LOGRO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL | ENSENANZAVIRTUAL | DE LA CAPACIDAD
01 —Define la biotecnologia ambiental.
Antecedentes historicos, Importanciay |— Analiza conceptos I Expositiva — lIdentifica las bases
. . L L — Se sensibiliza ante
perspectivas, organismos de basicos, historia e -, (Docente/Alumno) moleculares de la
. . . . . las potencialidades ) ,
importancia Biotecnoldgica. importancia de la de I ciencia e Uso del Google Meet biotecnologia
Moléculas esenciales I. Biotecnologia estudiada, sus L — Utiliza adecuadamente
—Define las enzimas, cinética enzimatica , , ventajas y Debate dirigido materiales y equipos de
_ : — Analiza las enzimas, . (Discusiones) : :
02 y sus variables. i s desventajas laboratorio para el cultivo
cinetica enzimatica y sus e Foros, Chat de bacteri
Moléculas esenciales Il variables. — Aclarar dudas sobre © baclerias
03 —Dgﬂng el ADN polimerasas, ARN virus, | Analiza las moléculas los trabajzsd Lecturas - Ap,|l(.38 los conce.ptos.
pIasmd_gs, endonucleasas de esenciales ADN, ARN encomendados e Uso de repositorios tedricos a experiencias
restriccion. digitales de laboratorio molecular
, . . — Estudia y analiza los .
—Define los microorganismos Microorganismos: — Describe los
04 importantes en biotecnologia: ' Lluvia de ideas (Saberes |  Microorganismos

importantes en
biotecnologia: bacterias,
hongos, levaduras. Virus.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

e Estudios de Casos
o Cuestionarios

o Trabajos individuales y/o grupales
o Soluciones a Ejercicios propuestos

e Comportamiento en clase virtual y chat
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UNIDAD DIDACTICA Il: BIOTECNOLOGIA Y RECUPERACION DE SISTEMAS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Il: Ante escenarios ambientales adversos, identifica y describe los principales sistemas contaminados y de aplicar técnicas
apropiadas para su recuperacion. Se tomara como base los criterios de los diferentes autores.

CONTENIDOS ESTRATEGIASDELA | DICADORES DE
S ENSENANZA VIRTUAL SIS
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL CAPACIDAD
— Explica la contaminacion Analiza los problemas de | — Asume con interés el Expositiva — Identifica los

05 TS . o . (Docente/Alumno) o .
bioldgica, riesgos ambientales, contaminacidn biologica y conocimiento de los Uso del Goodle Mest principales sistemas
gestion del riesgo ambiental sus riesgos ambientales ambientes * Usodeloogie Vee contaminados.

06 — Explica la biorremediacion, Construye prototipos para ;(:2:221;“::23 yse Debate dirigido — Describe los diferentes
fitorremediacion, la aplicacion de diversas ., (Discusiones) procesos de

) -, N L conservacion. . .
biodegradacion, aplicaciones técnicas. e Foros, Chat biorremediacion,

o7 — Explica la biotecnologia de Es:ab:ece relacuinesd - Q(;Ie:rr:tr) ;zgas sobre :to"rgzggg;asmon y SUS
recuperacion de metales, En tre osl conceplos ae encome rJ] dados Lecturas . P '
bioadsorcion y bioacumulacion. d!o ecno og:g ysus * U?? de repositorios — Identifica los procesos
Aplicaciones en la mineria IVersas aplicaciones — Demuestrainterésy digitales de biodegradacion y

3 , . L compromiso en el realiza propuestas de
08 Describe la biodegradacion de desarrollo de las Lluvia de ideas (Saberes biorremediacion
compuestos naturales. . .
actividades previos)
Proyecto de unidad: programadas en la e Foros, Chat
Biorremediacion asignatura.
Examen maddulo Il
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO

Estudios de Casos
Cuestionarios

e Trabajos individuales y/o grupales
e Soluciones a Ejercicios propuestos

e Comportamiento en clase virtual y chat
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UNIDAD DIDACTICA Ill: TECNICAS Y AVANCES EN BIOTECNOLOGIA

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Ill: Ante multiples necesidades, propone y aplica diversas técnicas biotecnoldgicas para incrementar la produccion y
resistencia a las adversidades de los vegetales y animales, con el apoyo de informacion bibliografica actualizada y valida.

CONTENIDOS ESTRATEGIAS DE LA LB i
S ENSENANZA VIRTUAL SIS
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL CAPACIDAD

09 — Describe la biodegradacion de — Realiza cultivos y Participa activamente en :EI;((?:::tI:lilumno) — Identifica los procesos

xenobidticos microcultivos. el conocimiento de las Uso del Gooale Mest de biodegradacion de
, . ., . . técnicas biotecnoldgicas * Usodeloogie Mee xenobioticos

10 — Describe la biotransformacion, — Manipula equipos y considerando su
riesgos y Ultimos descubrimientos, materiales especificos importancia en Ia Debate dirigido — Establece los riesgos
gestion responsable de la de laboratorio. recuperacion de los (Discusiones) enla
transformacion — Aplica diversas técnicas | ambientes contaminados. | ® Foros, Chat biotransformacion

11 — Describe Ia_ b|otecno|og!a vegetgl, b|otecnologlcas parala Demuestra interés y Lecturas - D_escrlbe !og procesos
plantas resistentes, cultivos in vitro, recuperacion de compromiso en el o biotecnoldgicos en
cultivos transgénicos ambientes desarrollo de las * Uso de repositorios vegetales y animales

i L digitales
12 — Describe la biotecnologia animal, contaminados. actividades programadas g

cultivo de células, anticuerpos
monoclonales, vectores de
expresion, animales transgénicos.
Proyecto de unidad: cultivo de algas

Examen madulo I

en la asignatura.

Lluvia de ideas (Saberes
previos)
e Foros, Chat

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

e Estudios de Casos
e Cuestionarios

e Trabajos individuales y/o grupales
e Soluciones a Ejercicios propuestos

e Comportamiento en clase virtual y chat
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UNIDAD DIDACTICA IV: SISTEMAS DE ELIMINACION DE CONTAMINANTES

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Dado la gran presencia de contaminacion ambiental, disefia diversas técnicas de manejo de residuos sélidos y liquidos, y
de aplicarlas para la construccion de prototipos. Con apoyo de informacién actualizada.

CONTENIDOS ESTRATEGIAS DE LA LB i
S ENSENANZA VIRTUAL SIS
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL CAPACIDAD
— Describe los tratamientos de — Disefia un mecanismo | Muestra responsabilidad Expositiva

13 . . . L ) e (Docente/Alumno) " .
residuos sélidos, biodegradacion para el compostaje de | en la comprension de los Identifica los disefios
de plasticos, produccién de biogas residuos sélidos. contenidos y en la * Uso del Google Meet para el tratamiento de

, , , , realizacion de las residuos solidos

14 — Describe los tratamientos de — Manipula materiales y orécticas Debate dirigido
residuos liquidos, tanques equipos parala ' (Discusiones) Identifica los disefios
depuradores por filtracién y por construccién de e Foros, Chat para el tratamiento de
lodos activados prototipos. residuos liquidos.

15 — Explica el contexto legal y — Analiza la ética y el Lecturas . Describe las ventajas y
perspectivas econdmicas de la contexto legal de la * Uso de repositorios desventajas de los
biotecnologia. Etica de la biotecnologia ambiental digitales cultivos transgénicos
biotecnologia mediante foros . . _ Disefia un proyecto de

16 — Proyecto de unidad: produccion Lluvia de ideas (Saberes cultivo de algas

de compost, biol y biogas

Examen maédulo IV

previos)
e Foros, Chat

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

e Estudios de Casos
e Cuestionarios

e Trabajos individuales y/o grupales
e Soluciones a Ejercicios propuestos

e Comportamiento en clase virtual y chat
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V. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS
Se utilizaran todos los materiales y recursos requeridos de acuerdo a la naturaleza de los temas
programados. Basicamente seran:

1. MEDIOS Y PLATAFORMAS 2. MEDIOS INFORMATICOS:
VIRTUALES e Computadora
e (Casos practicos o Tablet
e Pizarra interactiva o Celulares
e (Google Meet o Internet.

e Repositorios de datos
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VI.  EVALUACION:
La Evaluacion es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera continua y permanente.
Los criterios de evaluacion son de conocimiento, de desempefio y de producto.

1. Evidencias de Conocimiento.
La Evaluacion sera a través de pruebas escritas y orales para el analisis y autoevaluacion.
En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y
propositivo, para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce,
explica, etc.); y la forma en que argumenta (plantea una afirmacion, describe las refutaciones
en contra de dicha afirmacién, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a
conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer estrategias, valoraciones,
generalizaciones, formulacion de hipotesis, respuesta a situaciones, etc.
En cuanto a la autoevaluacién permite que el estudiante reconozca sus debilidades y
fortalezas para corregir o mejorar.
Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas abiertas
para su argumentacion.

2. Evidencia de Desempefio.

Esta evidencia pone en accion recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos
afectivos; todo ello en una integracién que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se
puede verbalizar lo que se hace, fundamentar tedricamente la practica y evidenciar un
pensamiento estratégico, dado en la observacién en torno a cémo se actla en situaciones
impredecibles.

La evaluacién de desempefio se evaltia ponderando como el estudiante se hace investigador
aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su
asistencia y participacion asertiva.

3. Evidencia de Producto.
Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la
entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de accion y los requerimientos del
contexto de aplicacion.
La evaluacién de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el
trabajo final.
Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de
inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion.

VARIABLES PONDERACIONES Dg:g)@&iiagaggﬁfgs
Evaluacién de Conocimiento 30 %
Evaluacion de Producto 35% Elciclo acadén;ico comprende
Evaluacion de Desempefio 35%

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los
promedios ponderados de cada modulo (PM1, PM2, PM3,
PM4)

_ PM1+PM2+ PM3+ PM4

PF
4
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8.2. Fuentes Electrénicas

— Activa quimica http:/nelsoncobba.blogspot.com/2008 06 01 archive.html

— http://www.youtube.com/watch?v=KJ57CBipEVc&feature=related

— http://biomoleculas-biotec.weebly.com/

— Biorremediacion: http://www.argenbio.org/index.php?action=novedades&note=202

— Biotransformacion: https://www.eupati.eu/es/glossary/biotransformacion/.

— Cultivos in vitro: https://www.intagri.com/articulos/nutricion-vegetal/cultivo-invitro-

de-celulas-y-tejidos-veqgetal
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