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IIl.  SUMILLA

La Microbiologia Ambiental es la ciencia encargada del estudio de los seres mas diminutos
denominados microorganismos y su comportamiento en el desarrollo de bioprocesos que nos
puedan ayudar en la descontaminacion ambiental del suelo, agua o aire, etimolégicamente estos
seres vivos y pequefios que en su gran mayoria sélo son visibles al poder resolutivo del
microscopio, vienen de las palabras mikros "pequefio", bios, "vida" y logos, "estudio”, es decir, es el
estudio de la vida en su minima expresion.

La Microbiologia Ambiental se dedica a estudiar estos seres vivos que como se dijo so6lo son visibles
ante el poder resolutivo del microscopio, en la nueva clasificacion de los seres vivos los podriamos
ubicar como procariontes principalmente y eucariontes simples. Dentro de los procariontes, es decir
aquellos unicelulares, formados por células procariontes sin nicleo definido, tendriamos a las
Bacterias y a los eucariontes formados por células con nucleo definido entre los cuales valdria
mencionar las Algas y los Hongos, y aquellos que estarian por debajo de cualquier clasificacion de
los seres vivos dentro de los cuales estarian los Virus y los Priones, que no estan conformados por
células, sino por pequefios agregados celulares.

Los alumnos con la Microbiologia Ambiental reconoceran los microorganismos presentes en el
medio ambiente, describiéndoles sus caracteristicas y explicando la manera del manejo de los
mismos.

Generalidades: Definiciones de virologia, bacteriologia y parasitologia. Caracteristicas de las
principales especies. Microbiologia del suelo: Estructura fisica y quimica del suelo. Distribucion de la
micro flora del suelo, caracteristicas de las especies de importancia. Microbiologia del agua. Tipos
de aguas naturales, potables y residuales. Microbiologia del aire: Principales especies
contaminantes. Microbiologia de los alimentos: leche, modificadores lacteos y microorganismos
patdgenos. Microbiologia industrial: Productos lacteos, agroquimicos...

.  CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA NOMB%IIEDIZE:.IITQ:NIDAD SEMANAS

En un ecosistema medio ambiental, describe INTRODUCCION A LA
Q el rol de los microorganismos sobre el medio MICROBIOLOGIA
S — | ambiente y las propiedades de las células que 8 Aé¥5|§gzgé| A 1-4
> participan, considerando la informacién MICOLOGIA ’

impartida

Ante el papel que desarrollan los .

microorganismos, identifica y describe los PARASITOLOGIA,
2 principales grupos bacterianos, virus 'y VIROLOGIA
% = | Protozoos que afectan al hombre, los 5-8
= animales y medio ambiente, tomando como

base referencias bibliogréficas especializada y

validada.
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A fin de establecer unas interacciones de los | INTERACCIONES DE LOS
2 microorganismos con el medio ambiente, | MICROORGANISMOS CON
S = | describe los ecosistemas microbianos del EL MEDIO AMBIENTE 9-12
= aire, del agua y del suelo, tomando como base

informacion actualizada y valida.

. . CICLOS

Ante | I I | )

blnt(? .a necesidad de egtat? ecer osIC|cos BIOGEOQUIMICOS Y
a iologicos de los principales  géneros ASPECTOS
< icrobi invol isef | ;
S 2 vatincion 7o eoniol bsgcy | BIOTECNOLOGICOSDE | 13-18
=] . . . INTERES EN INGENIERIA

mediante microorganismos. Se tomara como

L ) AMBIENTAL
base los criterios de los diferentes autores.

IV.  INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

N° INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

1 | Descubre las caracteristicas de los microorganismos a través del tiempo

2 | Describe los componentes de ecosistema su organizacion y funcionamiento.

3 | Establece caracteristicas Morfolégicas y ecologicas de los microorganismos

4 | Aplica los procedimientos microbioldgicos adecuados para el aislamiento de microbiota
5 | Describe las caracteristicas, morfologia, reproduccién y ecologia de Algas, protozoos y helmintos.
6 | Explicalas las caracteristicas, morfologia, reproduccion y ecologia de los virus

7 | Explica el andlisis de las comunidades microbianas basadas en técnicas de cultivo.

8 | Maneja con destreza y de manera adecuada los microorganismos en el laboratorio.

9 | Identifica los ecosistemas microbianos los ambientes y microambiente.

10 | Explica los habitats y ambientes microbianos terrestres y de agua dulce

11 | Describe la metodologia de estudio de microorganismos del aire y del mar

12 | Establece la metodologia de estudio de microorganismos del suelo

13 | Establece la metodologia de estudio de los ciclos biogeoquimicos del agua, C, H, O, N,

etc.

14 | Explica la biodegradacién y biorremediacion microbiana de contaminantes

15 | Explica el control biolégico mediante los diferentes microorganismos benéficos

16 | Establece biotratamiento de desperdicios municipales, agricolas e industriales.
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— (Microorganismos eucariéticos): Explica las
Hongos. Sus caracteristicas, distribucion,
morfologia, nutricion, metabolismo, genética,
reproduccion, clasificacion, especies de interés
en Ing. Ambiental. Examen Modulo |

Practica 4: Aislamiento de
bacterias Gram (+) y Gram

(-)-

Lluvia de ideas
(Saberes previos)
e Foros, Chat

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

V.  DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:
CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: En un ecosistema medio ambiental, describe el rol de los microorganismos sobre el medio ambiente y las propiedades de las
células que participan, considerando la informacién impartida
= SEMAN CONTENIDOS ESTRATEGIAS DE LA | INDICADORES DE LOGRO
= A CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL | ENSENANZAVIRTUAL |~ DE LA CAPACIDAD
|
: 1 - Deﬂpe el .conc’eptolde N!ICFOI?IO|OgIa.. Historiade | practica 1: Bioseguridad en | - Trabajo en equipo Expositiva - _
= la microbiologia. Microbiologia Ambiental: : . (Docente/Alumno) — Identifica los materiales
50 definicion, importancia, aplicacién. Célula ¢l laboratorio de para debatir sobre la 3s i
= on, Importancia, ap ' Microbiologia. lucis de la|® Uso del Google Meet, mas importantes del
e} procariota e eucariota e evolucion € i
B : Reconocimiento de microbiologia. Zomm laboratorio
O] 2 —Explica la diversidad microbiana: Dominio materiales y equipos de . e Uso de aulas , o
é g Bacteria, dominio Archaea y el dominio Eukarya. | laboratorio. — Debatir acerca de virtuales - Descrlpe e Identifica las
<C % Particulas Acelulares: virus, viroides y priones. Practica 2: Preparacion y ![asbdpdas sobre los Debate dirigido téacterlas !?s grupgs
< - Grupos Microbianos I: esterilizacion de material de rabajos (Discusiones) ram posfivas y fram
z < 3 o . encomendados negativas
D 8 — Explica las eubacterias. Morfologia, nutricion, vidrio y de medios de ' e Foros, Chat
5 metabolismo, reproduccion, genética, factores cultivo. — ici interé
5) § ambientales sob?e el crecimi?ento bacteriano Fropicir Irlteres Lecturas — Describe las principales
o o ' A i . 1 de los estudiantes Uso de repositorios o
o W Clasificacion, especies de interés en | Practica 3: Morfologia . P caracteristicas de las
2 = , especies de interés en Ing. , 0C en proyectos de diaital .
= Ambiental. Bgcterlana: CoIorgmones. o ambiental igitales especies de hongos de
= © Grupos Microbianos I Simple y Diferencial (Gram |~ studIo ambienta e Uso de bibliotecas interés en la ingenieria
5 4 rupos Wicroblanos y Zieh-Neelsen) digitales ambiental.
=
)
<
=
=
=
=4
=
=
B

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

e Estudios de Casos
e Cuestionarios

o Trabajos individuales y/o grupales
e Soluciones a Ejercicios propuestos

e Comportamiento en clase virtual y chat
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UNIDAD DIDACTICATT. T ARASITULUUIA, VIRNULUGUTA

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: Ante el papel que desarrollan los microorganismos, identifica y describe los principales grupos bacterianos, virus y Protozoos
que afectan al hombre, los animales y medio ambiente, tomando como base referencias bibliograficas especializada y validada.
CONTENIDOS ESTRATEGIASDELA | DICADORESDE
S ENSENANZA VIRTUAL ST
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL CAPACIDAD
5 Grupos Microbianos lI: . — Aclarar dudas sobre :E;(?::r:ttlc‘e’lilumno) — Describe los
~Explicalas algas, protozoos y helmintos. . o los trabajos Uso del Goodle Meet microrganismos como
Cara’gterlstlcas, moﬁolqgla, rlgprodgcqon, Practica 5: Aislamiento encomendados. e Uso ael boogle . e€l, las algas, protozoo,
genetlpa, ecologia, clasificacion, principales de hongos: ambientales, N o Zomm y aulas virtuales virus y sus respectivas
especies. de plantas y alimentos. | — Propiciar el interés de morfologias
Grupos Microbianos IV: |°§ estudiantes en los Debate dirigido .
6 — Explica los Virus. Caracteristicas, morfologia, | Practica 6: niveles d? eStUd'?S fje (Discusiones) - Caracterllza la .
mecanismos de replicacion. Clasificacion. Observaciones un Trabajo Académico. | ¢ Foros, Chat morfologia de los virus
Principales especies ambientales y microscopicas dg algas, | _ Compartir experiencias y (_3|a§|f|(ia las .
enfermedades que producen. protozoos y helmintos. en el desarrollo de Lecturas principales especies
. — Explica la ecologia microbiana. Analisis de las Préctica 7: Prueha del niveles de estudios de e Uso de repositorios y — Describe la ecologia
comunidades microbianas basadas en técnicas ra.c.tlca + Frueba de Trabajo Académico. bibliotecas digitales microbiana mediante
de cultivo. antibiograma u técnicas de cultivo en
o _ observacion de — Debatir sobre los Liuvia de ideas (Saberes laboratorio
8 ~Andlisis molecular de [as comunidades comunidades niveles de estudio del uvia cet '
microbianas. Medicion de la actividad L . . -~ previos)
I microbianas: columna de Trabajo Académico.
microbiana en la naturaleza. \ e Foros, Chat
Examen Modulo I Winogradsky.
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
e Estudios de Casos o Trabajos individuales y/o grupales e Comportamiento en clase virtual y chat
o Cuestionarios e Soluciones a Ejercicios propuestos
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UNIDAD DIDACTICA TIT: INTERACCIONES DE LOS MICROORGANISMOS CON

EL MEDIO AMBIENTE

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Ill: A fin de establecer unas interacciones de los microorganismos con el medio ambiente, describe los ecosistemas
microbianos del aire, del agua y del suelo, tomando como base informacion actualizada y valida.

SEMA CONTENIDOS ESTRATEGIASDELA | - l0ORES B
NA ENSENANZA VIRTUAL
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL CAPACIDAD
9 — Define los ecosistemas microbianos: Poblaciones, Expositiva
gremios y comum@ades. Amplentes y mlcroamblente. Practica 9: Metabolismo - Demuestrla interés y (Docente/Alumno) Seleccllona los medios
Adaptacion evolutiva. Crecimiento microbiano en . compromiso en el de cultivos para el
superficies y biofilms. Habitats microbianos terrestres bacteriano. P e Uso del Google Meet P
“dp dyl i oot oontos o desarrollo de las desarrollo de los
y de agua duice. amblentes [erresires y amblentes 08 | p 4 ctica 10: Determinacion de actividades . microorganismos.
agua dulce. . Debate dirigido
10 coliformes totales y fecales en programadas en la . ) Describe |
— Microbiologia del aire: Define las interacciones agua dulce, segun la Técnica asignatura. (Discusiones) escribe los
entre poblaciones de microorganismos y su del Numero Mas Probable e Foros, Chat microorganismos del
importancia en las cadenas alimenticias. Técnicas de | (NMP). — Aclarar dudas . are SUS_ mteraccpnes
muestreo y aislamiento de microorganismos de sobre los trabajos | | ecturas entre micro organismos
interés. Microbiologia marina: define Ambientes Practica 11: Andlisis encomendados. e Uso de repositorios en la cadena alimenticia
marinos y distribucion de microorganismos. microbioldgico de muestras de digitales Describe |
Microbiologia de las profundidades marinas. aire en determinados ambientes. t.ascrtl).el 4 del suel
o - microbiologia del suelo
1 - Mlcroblp!9g|a del suelo: Deﬁqe ca.ractenstlcas y Practica 12: Analisis Lluvia de ideas en la nutricién vegetal
composicion del suelo. Flora microbiana del suelo. | icropiolagico de muestras de (Saberes previos) .
Los microorganismos del suelo en la nutricion agua marina y/o agua potable, e Foros, Chat Analiza Iag muestras de
vegetal. agua residual domeéstica. agua de diferente
— Define la Microbiologia de los alimentos y la procedencia
12 microbiologia industrial. Examen Modulo |l
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO

e Estudios de Casos
e Cuestionarios

o Trabajos individuales y/o grupales
o Soluciones a Ejercicios propuestos

e Comportamiento en clase virtual y chat
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UNIDAD DIDACTICAIV: CICLUS BIOGEOQUIMICOS Y ASPECTOS BIOTECNOLOGICUS DE

INTERES EN INGENIERIA AMBIENTAL

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Ante la necesidad de establecer los ciclos biolégicos de los principales géneros microbianos involucrados, disefia la
biorremediacién y el control bioldgico mediante microorganismos. Se tomara como base los criterios de los diferentes autores.

SEMAN CONTENIDOS ESTRATEGIASDELA | \PICADORES DE

A ENSENANZA VIRTUAL LS E

CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL CAPACIDAD

13 — Ciclos Biogeoquimicos: agua, carbono, E iti
hidrgeno, oxigeno, nitrégeno, azufre, fosforoy | Practica 13: Analisis | — Propiciar el interés de | PO v a — Identifica y describe
hierro. Principales géneros microbianos microbiologico de los estudiantes en los (D(l)Jcen;elIAgumTO)l\/l los géneros de
involucrados. muestras de suelo en niveles de estudios de | ® VS0 del Google Meet bacterias del suelo.

— Defi ' ion v bi iacio determinadas zonas. ' 3mico. .

14 D(.afmeila Biodegradacion y blo,rrgmed|a0|o,n un Trabajo Académico Debate dirigido _ Establece métodos de
microbiana de compuestos quimicos, petroleo, Practica 14: Estudio de c i L i ) todos d rol d
herbicidas. Procesos aerobios, anaerobios. 105 Giclos ' — Lompartir experiencias | (Discusiones) MEL0aos de control de
Tratamiento (transformacion) de aguas con : . » en el desarrollo de e Foros, Chat contaminantes
mercurio y otros metales pesados. Biolixiviacion b'OQGOqu'm'COS (visita niveles de estudios de mediante la
de minerales. de estudio). Trabajo Académico. | Lecturas biorremediacion

15 |~ Describe el Control biologico mediante Practica 15: — Demuestrainterésy | ® Uso de repositorios — Describe el proceso de
microorganismos. Biotecnologia ambiental. Tratamiento de Aguas compromiso en el digitales tratamiento biolgico y
Biotratamiento de desperdicios municipales, Residuales Domésticas desarrollo de las las diferentes opciones
agricolas y efluentes municipales e industriales. | (visita de estudio) actividades Lluvia de ideas (Saberes de investigacion
Ingenieria Genética y su importancia en la programadas en la previos)
investigacion de microorganismos de importancia .
en Ing. Ambiental. Amplificacion del ADN: asignatura. * Foros, Chat
Reaccién en cadena de la polimerasa (PCR).

16 —Examen Modulo IV

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

e Estudios de Casos
o Cuestionarios

o Trabajos individuales y/o grupales
e Soluciones a Ejercicios propuestos

e Comportamiento en clase virtual y chat
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V. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS
Se utilizaran todos los materiales y recursos requeridos de acuerdo a la naturaleza de los temas
programados. Basicamente seran:

1. MEDIOS Y PLATAFORMAS 2. MEDIOS INFORMATICOS:
VIRTUALES e Computadora
e (Casos practicos o Tablet
e Pizarra interactiva o Celulares
e (Google Meet o Internet.

e Repositorios de datos

Microbiologia Ambiental
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VI.  EVALUACION:
La Evaluacion es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera continua y permanente.
Los criterios de evaluacion son de conocimiento, de desempefio y de producto.

1. Evidencias de Conocimiento.
La Evaluacion sera a través de pruebas escritas y orales para el analisis y autoevaluacion.
En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y
propositivo, para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce,
explica, etc.); y la forma en que argumenta (plantea una afirmacion, describe las refutaciones
en contra de dicha afirmacién, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a
conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer estrategias, valoraciones,
generalizaciones, formulacion de hipotesis, respuesta a situaciones, etc.
En cuanto a la autoevaluacién permite que el estudiante reconozca sus debilidades vy
fortalezas para corregir 0 mejorar.
Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas abiertas
para su argumentacion.

2. Evidencia de Desempefio.

Esta evidencia pone en accidn recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos
afectivos; todo ello en una integracién que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se
puede verbalizar lo que se hace, fundamentar tedricamente la practica y evidenciar un
pensamiento estratégico, dado en la observacion en torno a como se actia en situaciones
impredecibles.

La evaluacién de desempefio se evaltia ponderando como el estudiante se hace investigador
aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su
asistencia y participacion asertiva.

3. Evidencia de Producto.
Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la
entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de accion y los requerimientos del
contexto de aplicacion.
La evaluacién de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el
trabajo final.
Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de
inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion.

VARIABLES PONDERACIONES Dg:g)@&iiagaggﬁfgs
Evaluacién de Conocimiento 30 %
Evaluacion de Producto 35% Elciclo acadén;ico comprende
Evaluacion de Desempefio 35%

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los
promedios ponderados de cada modulo (PM1, PM2, PM3,
PM4)

_ PM1+ PM2+ PM3 + PM4
B 4

PF
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8.2. Fuentes Electronicas
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VIDEOS:

Microbios que descontaminan
https://www.youtube.com/watch?v=9IpFPJUWJxc

Virus letales: http://www.youtube.com/watch?v= B813aeWBWU

Microbiologia Agricola
https://www.youtube.com/watch?v=3ifAVYcg0sM&list=PLkCGVzDensL nJz6hBg

tSNjBTkust)zfT

LIBROS DIGITALES:

Microbiology:
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK7627/?term=microbiology

Brock Microbiologia de los microrganismo: http://ebiblioteca.org/?/ver/41907
Cazadores de Microbios: http://www.cema.org.mx/scndr/czdomcr.pdf
Microbiologia ambiental: http://seeycap.webcindario.com/files/440.pdf

Huacho. Junio del 2020

Universidad Nacicnal
“José Faustine. Sdnchez Cavtién”

Dr. Mestas Valero, Roger Manuel

Microbiologia Ambiental
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https://www.youtube.com/watch?v=9IpFPJUWJxc
http://www.youtube.com/watch?v=_B813aeWBWU
https://www.youtube.com/watch?v=3ifAVYcg0sM&list=PLkCGVzDensL_nJz6hBgtSNjBTkustJzfT
https://www.youtube.com/watch?v=3ifAVYcg0sM&list=PLkCGVzDensL_nJz6hBgtSNjBTkustJzfT
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK7627/?term=microbiology
http://ebiblioteca.org/?/ver/41907
http://www.cema.org.mx/scndr/czdomcr.pdf

