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.  SUMILLA:

El curso de Ingenieria y control de aguas residuales, proporciona a los alumnos conocimientos
sobre el estado de conservacion de los ecosistemas acuaticos, la contaminacion de aguas
continentales y marinas, las principales industrias de nuestro pais y su impacto ambiental, asi
como métodos para evaluar la contaminacion ambiental de zonas alteradas por actividades
antropogénicas y naturales.

El curso de Ingenieria y Control de Aguas Residuales, esté disefiado de manera tal que al final
de su desarrollo, el participante serd capaz de analizarlos controles de las aguas residuales
para mantener la vida y sus eco sistémicos acuaticos evitar acciones que podrian afectar el
desequilibrio ambiental de la vida acuatica, por ello es importante conocer con ingenieria y
control.

El curso de ingenieria control de aguas residuales, esté relacionado con el mundo acuatico,
Diagnosticar el estado de conservacion de los ecosistemas acuatico. El curso esta planteado
para un total de 16 semanas, en las cuales se desarrollaran 4 unidades didacticas, con 16
sesiones tedrico practicas, comprendiendo los temas: Caracteristicas fisicas: aspecto, color
sabor, olor, turbiedad, pH. Determinaciones-analiticas: cloruros, sulfatos, alcalinidad, dureza,
nitratos, nitritos, amonio, DBO. DQO, Materia Organica, Metales pesados. Protocolo de
Monitoreo de Efluentes vy Cuerpo de aqua. Seleccion de parametros para monitoreo v

MODELO DE SYLLABUS PARA CLASES VIRTUALES


mailto:Jnunja@unjfsc.edu.pe
GUADALUPE09
Texto tecleado
INGENERIA Y CONTROL DE AGUAS RESIDUALES 


g%
S A
N

" UNJF

Vicerrectorado

CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NOMBRE DE LA

CAPACIDAD DE LA UNIDAD SEMAN
DIDACTICA UNIDAD AS
DIDACTICA
Ante la necesidad de conocer los
a conceptos basicos de la ingenieria y ASPECTOS
<DE control de las aguas residuales GEN?E':LS%S DEL 1-4
S | e o e ot | camacrensmios
' S FiSICAS DEL
AGUA
Determina analiticamente los
parametros inorganicos en el agua y
conoce las tecnologias | DETERMINACIONE
< _ | convencionales para fundamentar la S- ANALITICAS y
= Q| eliminacion de la materia en TECNOLOGIAS 5-8
> suspensién, cribado, procesos de| CONVENCIONALE
conversion sedimentados, S.
desinfeccién, en el tratamiento
biol6gico y tanque de ecualizacion
Identifica los procesos para el
tratamiento de aguas residuales PROTOCOLO DE
domeésticas, metodologl’as para la MONITOREO DE
< _ disposicion  no .convenmonal de EFLUENTES Y 0.1
= 4| excretas y tratamientos de agua de | cUERPO DE AGUAS, i
> desaglies en zonas rurales Y| GESTION DE LODOS
poblaciones pequefias, aplicando las
normas de ingenieria y
salud ambiental
SELECCION
A fin de resolver los problemas reales ) DE
de contaminacion que pueden | PARAMETROS
ocasionar las aguas residuales, usa PAR
> conceptos de la teorfa de los|A
A procesos de oxidacién avanzada para | MONITOREO 13-16
<Df explicar y proponer métodos de -
= cuidado del entorno, considerando las | TECNOLOGIAS
= | normas legales ambientales y salud | EMERGENTES:
publica PROCESOS DE )
OXIDACIO
N AVANZADA.
LAGUNAS
DE OXIDACION,
TIPOS
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IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

N° INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR
EL CURSO

1 | Identifica e interpreta los principales parametros de contaminacion de las
aguas

residuales

2 | Determina los principales métodos de depuracion y su papel en el
tratamiento de

las aguas residuales

3 | Realiza los célculos relacionados con el uso contaminacion del agua.

4 | Plantea conceptual mente y formula matematicamente los balances de
materia

en los procesos de lodos activados

5 | Determina basicamente el tratamiento adecuado para el efluente terciario
en

funcién de los contaminantes, la hormatividad y la calidad deseada.

6 | Explica los fundamentos y las principales aplicaciones de los diferentes
procesos

de la gestién de lodos

7 | Planteay resuelve calculos de balance de la materia y de los procesos de

tratamiento de lodos.

8 | Explica la aplicacion de los lodos en la elaboracion del compostaje y bio
abono

9 | Explica la importancia de las tecnologias emergentes

10 | Identifica los tratamientos de contaminantes emergentes

11 | Explica los fundamentos y las principales aplicaciones de los diferentes
procesos

de gestion de lodos

12 | Aplica los biosdlidos en la elaboracién del compostaje

13 | Explica las caracteristicas basicas de cada tipo de tratamiento

14 | Distingue el proceso de oxidacion fotoquimico y no fotoquimico

15 | Conoce la teoria de las diferentes lagunas de oxidacion

16 | Aplica el conocimiento teérico para el disefio de las lagunas de oxidacién
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V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:
0 CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Ante la necesidad de conocer los conceptos basicos de laingenieria y control de las aguas residuales fundamenta la
S caracterizacion fisica del
= agua y su importancia del estudio.
%2 CONTENID ESTRATEGIAS DE LA INDICADORES DE
o SEMAN oS ~
] ENSENANZA VIRTUAL LOGRO
5 A CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL DE LA CAPACIDAD
< Expositiva (Docente/Alumno
o Introduccion. Importancia  del ) ) . ) ) : Usg del Goo(gle Meet )
6: saneamiento del agua. Ciclo del|EXplica  la  importancia  del | Valora la Importancia | = |, yia de ideas (Saberes Explica con sus propias
. saneamiento del agua y diferencia los | gg| neamiento del . .
- 1 agua en la naturaleza, principales | el saneamiento de previos) palabras la  concepcién
@) . .~ 7| ciclos del agua en la naturaleza. | L )
A parametros de  caracterizacion, | 15 aa: agua segura: agua y promueve e Foros y Chat tedrica ciclo del agua.
o procesos de depuracién ' ' aprendizaje Lecturas y Audio
- cooperativo visuales Uso de
O repositorios digitales
— Videos propuestos
LéJ 8 Objetivos del TAR. Tipos de aguas _ o | Muestra respeto ante la|® Expositiva (Docente/Alumno)
0 < residuales. Definiciones y | Aplica sus conocimientos para definir, opinion de los demas y Uso del Google Meet
w caracterizacion  de las  aguas caractenza}a € I|dent|f|c|ar I?(S “‘tjos ge muestra responsabilidad | ®  Lluviade ideas (Saberes Describe la caracterizacion
1w 2 residuales. Fuentes de | 8guas resiauales en 1as Tuentes 0e| g, ante sy aprendizaje de previos) del agua potable residual del
<0 contaminacion de los recursos | contaminacion de los recursos Foros y Chat guap
o v hidri hidricos. Préactica 01: Toma de - agua.
W < idricos. muestra's : Lecturas y Audio visuales
Z 0 ‘ Uso de repositorios digitales
w & Videos propuestos
O ) ) Explica la carga contaminante vy e Expositiva (Docente/Alumno)
0 Carga contaminante y habitantes | hapitantes equivalentes  ademas Uso del Google Meet
E equiva!t?ntes. Célculo de la| aplica método_; para hacer el célculo Participa  activamente o Lluviadeideas (Saberes Aplica célculos para
O poplamon. Muestras de aguas|de la pot?laacmlm y Tuestra bc_!e] 128 | o el desarrollo de los previos) determinar  la ) poblacién
E 3 residuales. Muestreo. Aforo. agualls resi Uda eIS y la microbiologia temas. Foros y Chat futura y  métodos de
7 Microbiologia de las aguas. epaitig:ez)g(') d?etgrsn’iggﬁsel caudal del Lecturas y Audio visuales muestreo muestrea el agua
< ggua ' Uso de repositorios digitales
.- Videos propuestos
< e Expositiva (Docente/Alumno)
9 : Asume responsabilidad Uso del Google Meet
[ Marco legal para las aguas Explica Ia§ normas legales de las o e Lluviade ideas (Saberes Explica y fundamenta el
$) ; aguas residuales al Sintetizar las normas .
<D( 4 residuales. Préctica/ taller: normatividad del agua | legales de las aguas E:)(:XISO;)Chat cumplimiento del marco legal
) residuales. Lecturas y Audio visuales
Uso de repositorios digitales
9{ Videos propuestos de viscosidad
a) EVALUACION DE LA UNIDAD
= DIDACTICA
> EVIDENCIA DE | EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
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Interpreta los conceptos de la unidad del curso e
identifica las caracteristicas fisicas y quimicas
del agua

Es capaz de fundamentar con argumentos la problematica de las
aguas residuales.

Observacion en el desarrollo de los diferentes talleres
de aplicacién de herramientas.
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: Tecnologias para la eliminacion de la materia en suspension, cribado, procesos de conversion sedimentados,
desinfeccion, tratamiento biologico tanque de ecualizacion
INDICADORES
SEMAN CONTENID ESTRATEGIAS DE LA =
0S ENSENANZA
A CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL |  VIRTUAL s
Expositiva
0
Z . . . .| Aplica sus conocimientos para . (Docente/Alumno) . .
(O] Pretratamiento: Caudales de disefio. Diferenciar los pre tratamientos Muestra una actitud Uso del Google Meet Relaciona los contaminantes
O 5 Pozo de muy gruesos. Cribado o Practica: tall E’:'I lod reflexiva Lluvia de ideas (Saberes y los tratamientos asociados
= desbaste Desarenador ractica. fatier \.alculo de un sobr i a cada pretratamiento
@] ) d ' | desarenador- desengrasador . previos)
(Z) d . Desarenado e pretratamiento Foros y Chat
r- desengrasador. Lecturas y Audio
L
— visuales Uso de
> repositorios digitales
cg Videos propuestos
Expositiva
(I;—) Tratamiento primario: fundamentos de . L Muestra (Docente/Alumno)
5 la decantacion  primaria. genlendo en cuenta la explicacion del responsabilidad para Uso del Google Meet Defina adecuadamente los
Tamices. Decantador | docente  fundamenta el tratamiento - . - . }
< 6 L o = primario el cumplimiento de Lluvia de ideas (Saberes mecanismos tratamiento
<Z( primario. Decantacion asistida por Préctica de sedimentacion laS normas previos) primario
. quimicos. Manejo de residuos del b | Foros y Chat
n i imari sobre la )
0 pretratamiento y de lodos primarios. calidad del agua Lecturas y Audio
Z ' visuales Uso de
O re . . .
= positorios digitales
O Videos propuestos
< =
= Expositiva
s 7 Fundamentos  del  tratamiento | EXPlica los parametros los parametros (Docente/Alumno)
o secundario o bioldgico: teoria de la | del proceso de lodos activados Practica: i ; Uso del Google Meet Comprende el proceso de
w € - iolog 5 - > ! Valora la importancia Lluvia de id Sab
[ aireacion. Teoria de la depuracion | Visita a una estacion depuradora de . uvia de ideas (Saberes lodos activados
t bioldgica. Lodos activados iduales (EDAR) de la calidad del previos)
o . . aguas residuales agua E
- oros y Chat
- Lecturas y Audio visuales
< Uso de repositorios digitales
Oy ;
= Videos propuestos
B E Expositr?vap
< <ZE Tratamiento terciario y redso de aguas | Distingue la diferencia entre N (Docente/Alumno)
| 5 (rj(-:ésllduales_rrrz?aerrr]]?er?:joas. Jusgrcc?ac:ioon reutilizacion y reciclaje., eliminacion Se propicia en el Uso del Google Meet Especifica el tratamiento
) Desinfeccion. Nitrificacién  y - biologica denitrogeno: estudlaqte ) el Lluvia de ideas (Saberes terciario
9{ E 8 " desnitrificacion. nitrificacién y desnitrificacion Tarea pensamiento critico. EreVIOS)Ch t
iminacio 5 Proceso de Eutrofizacion. orosy tha
o ; Eliminacion del fosforo. Lecturas y Audio visuales
Z0 Uso de repositorios digitales
D0 Videos propuestos de
: >
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EVALUACION DE LA UNIDAD
DIDACTICA

EVIDENCIA DE
CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

e

e Interpreta los conceptos de la unidad del curso

identifica las caracteristicas de las tecnologias
convencionales

e Es capaz de fundamentar con argumentos analiticos
de las tecnologias convencionales.

Observacion en el desarrollo de los diferentes
talleres de aplicacion de herramientas.
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PROTOCOLO DE MONITOREO DE EFLUENTES Y CUERPO

UNIDAD DIDACTICA 1l
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA llI: Identifica los procesos para el tratamiento de aguas residuales domésticas, metodologias para la
disposicion no
convencional de excretas y tratamientos de agua de desagiies en zonas rurales y poblaciones pequefias, aplicando las normas de ingenieria y salud
ambiental
INDICADORES
CONTENID ESTRATEGIAS DE LA DE
SEMAN oS N
A ENSENANZA LOGRO DE LA
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL VIRTUAL
CAPACIDAD
e Expositiva (Docente/Alumno)
2 Conceptos basicos de lodos: ) Uso del Google Meet
8 Tipos. Define acertadamente el concepto de L e Lluviadeideas (Saberes previos)
9 .| lodos. Taller: lodos provenientes de | Respeta la opinion de sus Foros y Chat
(@) Caracteristica " compafieros .
1 s produccion. métodos de | U@ planta potabilizadora. p Lecturas y Audio
w P - ’ visuales Uso de ) o
a Tratamiento de lodos. repositorios digitales Determina eficientemente
pd Videos propuestos la digestion anaerobica
O ) e Expositiva (Docente/Alumno) de las aguas residuales
= Espesamiento  lodos .;?or Aplica las operaciones unitarias Uso _del qugle Meet .
(%0} gravedad y por flotacion. | = . Muestr n titud e Lluviade ideas (Saberes previos)
Ll . . . fisicas en el procesamiento de los| Muestra una actiu
10 Digestion anaerobia y flexi d Foros y Chat
O] . lodos procedentes de un agua| 'etiexiva € sus :
- aerobia de lodos de aguas ) ) . aprendizaies Lecturas y Audio
(7)) residuales. Ejemplos. residual. Taller: lodos provenientes de | 8P Jes. visuales Uso de
< una PTAR o EDARS repositorios digitales
8 Videos propuestos
< 11 e Expositiva (Docente/Alumno)
L Dosifica el hidroxido de calcio para Uso del Google Meet _ Realiza la dosificacion
| Estabilizacion con cal | neutralizar y estabilizar los 10d0s. | pemuestra interés en el | ©  Cluvia de ideas (Saberes previos) | correcta en la
acondicionamiento de lodos | Taller: biosolidas provenientes de un | 4 llo de los Forosy Chat estabilizacion y
i esarrollo de los temas Lecturas y Audio visuales . .
PTAR o EDARS compostaje. o . acondicionamiento de
Uso de repositorios digitales lodos
Videos propuestos
e Expositiva (Docente/Alumno)
: . Uso del Google Meet
secado - de lodosi| o menta el proceso de secado de | Demuestra sensibilidad | = " o o (Saberes previos) | Aplica sus conocimientos
Compostaje, incineracion, o | frente a los problemas P
) - lodos para ser utilizado como bio p Foros y Chat para el secado de lodos
disposicion de lodos sobre el .| de contaminacion  de L )
suelo y relleno sanitario abono y ofros usos -Tarea . Lecturas y Audio visuales de diversas formas.
1 Incineracion de lodos. nuestra casa comun Uso de repositorios digitales
ideos propuestos de viscosida
2 Vid de viscosidad
EVALUACION DE LA UNIDAD
DIDACTICA
EVIDENCIA DE EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
CONOCIMIENTOS
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curso e identifica la gestién de lodos protocolo de monitores de efluentes y cuerpo de aguas|  diferentes

Interpreta los conceptos de la unidad del | e Es capaz de fundamentar con argumentos sélidos el | ¢ Observacion en el desarrollo de los
talleres de aplicacion de herramientas.
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CAPACIDADDELAUNIDADDIDACTICAIV: Afinde resolver los problemas reales de contaminacion que pueden ocasionar las aguas residuales, usa
conceptosdela
. teoria de los procesos de oxidacion para explicar y proponer métodos de cuidado del entorno, considerando las normas legales ambientales y salud
O - publica
W INDICADORES
x 8 SEMAN CONJ'SEN'D ESTRATEGIAS DE LA =
= < ENSENANZA VIRTUAL
=g |A CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL LgflffC?DEA'-DA
O X
S O Expositiva (Docente/Alumno)
L |dentifica los ti I Uso del Google Meet
é (a) Tipos de lagunas de estabilizacion: dentifica los tipos d? ag'l{nas en N _ Lluvia de ideas (Saberes Identifica los tipos de
. J ) el campo para la aplicacion en p ' I
<< O 1 aerobia, anaerébica y facultativa y . articipa activamente previos) lagunas de estabilizacion
o - los procesos. Taller: tipos de )
o de maduracioén S en el desarrollo de los F Chat de agua residual
0n 0N 3 lagunas de oxidacion. oros y --ha g
o W temas. Lecturas y Audio
x © VIsua_Ies_ Uso_d_e
~ O repositorios digitales
uw o Videos propuestos
=0a Expositiva (Docente/Alumno)
< h Disefia una laguna d idacién . Uso del Google Meet
o una laguna de oxidaclon | vglora los disefios de ) ;
< = Disefio d | de oxidacis teniendo en cuenta los criterios | ,nq laguna de Lluvia de ideas (Saberes Disefia creativamente
a = 1 iseno de tnafagtna de oXIAacion | tesricos para el reuso del recurso | yigacisn como parte previos) lagunas de oxidacion
L 4 hidrico. -Tarea parametros de| 4o | lucion  del Foros y Chat
a) 8 disefio e o a solucion  de Lecturas y Audio visuales
pd ' problema Uso de repositorios digitales
O g Videos propuestos
(_) L Expositiva (Docente/Alumno)
O
L 2 Conoce los procesos emergentes _ EISO QeIdGc_)ggle Mse elt) Apli
= = Proceso de oxidacién avanzada gue son amigables con el medio| Muestra actitud frente uvia de ideas (Saberes plica TUevos procesos y
w O <« 1 o . . previos) tecnologia de tratamiento de
) fotoquimicos ambiente. taller: POAs para eliminar | 8 desarrollo de las _
S 9 <DE S contaminantes emergentes actividades académicas Eg;’iég:a;u dio aguas residuales
= O N )
visuales Uso de
< Z Z repositorios digitales
O 0Z P 9
= > Videos propuestos
5 = < 1 Expositiva (Docente/Alumno)
<L 6 L Uso del Google Meet )
a rroces’o .de OX|daC||on avangada 30 Describe mecanismos de reacciones | Valora la importancia LIuvia de ideas (Saberes Apllca. D"OCdESOS de
Q otoqwmpgs clen gdtrathlento el gel proceso fotofenton. del mecanismo de las previos) trat%mulento y e .;gues
) aguas residuales industriales. reacciones del Foros y Chat residuales ide oxidacion
5 fotofenton Lecturas y Audio visuales avanzada.
9 Uso de repositorios digitales
% Videos propuestos de viscosidad
EVALUACION DE LA UNIDAD
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DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPERNO

o Interpreta los conceptos de la unidad del curso e
identifica las tecnologias emergentes proceso de
oxidacion avanzada.

e Es capaz de fundamentar con seleccién de parametros | ¢ Observacion en el desarrollo de los diferentes
para el monitoreo talleres de aplicacion de herramientas.
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VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS
Se utilizaran todos los materiales y recursos requeridos de acuerdo a la
naturaleza de los temas programados. Basicamente seran:

1. MEDIOSY 2. MEDIOS INFORMATICOS:
PLATAFORMAS e Computadora
VIRTUALES e Tablet
e Casos précticos e Celulares
e Pizarra interactiva e Internet.

o Google Meet

e Repositorios de
datos

VIl. EVALUACION:
La Evaluacion es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera
continua y permanente. Los criterios de evaluacién son de conocimiento, de
desempenio y de producto.

1. Evidencias de Conocimiento.
La Evaluacién sera a través de pruebas escritas y orales para el analisis y
autoevaluacién. En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel
interpretativo, argumentativo y propositivo, para ello debemos ver como
identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y la forma
en que argumenta (plantea una afirmacién, describe las refutaciones en
contra de dicha afirmacién, expone sus argumentos contra las refutaciones y
llega a conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer
estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulacion de hipotesis,
respuesta a situaciones, etc.
En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus
debilidades y fortalezas para corregir o mejorar.
Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con
preguntas abiertas para su argumentacion.

2. Evidencia de Desempeifio.

Esta evidencia pone en accibn recursos cognitivos, recursos
procedimentales y recursos afectivos; todo ello en una integracion que
evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo que se
hace, fundamentar tedricamente la practica y evidenciar un pensamiento
estratégico, dado en la observacion en torno a como se actla en situaciones
impredecibles.

La evaluacion de desempefio se evalia ponderando como el estudiante se
hace investigador aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo
de las clases a través de su asistencia y participacion asertiva.

3. Evidenciade Producto.
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de accidén y los requerimientos del contexto de aplicacion.
La evaluacion de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus
trabajos parciales y el trabajo final.
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VIII.

Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del
desempernio, el 30% de inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion.

UNIDADES
VARIABLES PONDNIIEEF\;ACIO DIDACTICAS
DENOMINADAS
MODULOS
Evaluacién de Conocimiento 30 %
Evaluacién de Producto 35% El ciclo académico
comprende 4
Evaluacién de Desempefio 35 %

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple
de los promedios ponderados de cada mdédulo
(PM1, PM2, PM3, PM4)

PM1+PM2+PM3+PM4

PF =
4
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