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I. SUMILLA Y DESCRIPCIÓN DEL CURSO 

 

Los diseños estadísticos en ingeniería ambiental se centran en el análisis de datos 

donde se utilizan diseños experimentales mediante procedimientos válidos, para 

analizar variables cuantitativas y cualitativas en el área de la producción animal, 

llegando a interpretarlos en el contexto del estudio o investigación.  

Dentro del desarrollo del curso de diseños estadísticos se practicará la metodología 

centrada en el proceso del aprendizaje del estudiante, quién participa en forma activa y 

cooperativa; se promueve el desarrollo del pensamiento crítico y creativo, la toma de 

decisiones y solución de problemas en forma permanente.  

El curso está pensado de manera tal que al finalizar su desarrollo, el estudiante será 

capaz de evaluar los resultados generados por los diferentes diseños experimentales 

para identificar la mejor opción producto de la investigación, proponiendo desde el 

punto de vista estadístico la solución a un problema en la especialidad. 

La asignatura está planificada para un total de 16 semanas, en las cuales se desarrollan 

cuatro unidades didácticas con 16 sesiones teórico-práctico. Comprende las siguientes 

unidades temáticas: consideraciones básicas en el diseño de experimentos, principales 

diseños en ingeniería ambiental, pruebas de comparaciones múltiples y análisis 

adicionales, estadística no paramétrica. 

 

III. CAPACIDADES AL FINALIZAR LA ASIGNATURA 

 

 

 

 
UNIDAD  

 

 
CAPACIDAD DE LA UNIDAD 

DIDÁCTICA 
 

 
NOMBRE DE LA 

UNIDAD 
DIDÁCTICA 

 

SEMANAS 

 
 
I 

Aprecia las consideraciones 
básicas en el diseño de 
experimentos en la ingeniería      
ambiental. 
 

 Consideraciones 
básicas en el diseño 

de experimentos. 
1 -  4 

 
II 

 

Evalúa los diferentes diseños       

experimentales involucrados en 
la ingeniería ambiental.   
 

Principales diseños 
en la ingeniería 

ambiental. 
5 – 8 

 
III 

 

Evalúa las diferentes pruebas 
de comparaciones múltiples y 
análisis adicionales en la 
ingeniería ambiental. 
 

Pruebas de 
comparaciones 

múltiples y análisis 
adicionales. 

9 - 12 

 
IV 

     

Evalúa las diferentes pruebas 

no paramétricas que se utilizan 
en la ingeniería ambiental. 
 

Estadística no 
paramétrica. 

13 – 16 



 

     IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO 

NUMERO 
 

INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO 
 

1 
Aprecia la importancia de los diseños estadísticos utilizados en las 

investigaciones. 

2 
Opina sobre la terminología estadística que se muestra en las 

investigaciones. 

3 
Evalúa en las investigaciones revisadas el uso de la técnica del análisis 

de la varianza. 

4 
Evalúa en las investigaciones revisadas si las asunciones del ANOVA 
fueron realizadas adecuadamente. 

5 
Elige el diseño experimental adecuado a sus exigencias de 

investigación. 

6 Evalúa los resultados del diseño completamente al azar. 

7 Evalúa los resultados del diseño de bloques completos al azar. 

8 Evalúa los resultados del diseño cuadrado latino. 

9 
Evalúa, los resultados de la prueba de Tukey en una investigación de 
ingeniería ambiental. 

10 
Evalúa, los resultados de la prueba de Bonferroni en una investigación 
de ingeniería ambiental. 

11 
Evalúa, los resultados de la prueba de contrastes ortogonales en na 

investigación en ingeniería ambiental. 

12 
Evalúa, el beneficio del uso de los análisis adicionales en 

investigaciones de ingeniería ambiental. 

13 
Elige la prueba no paramétrica adecuada a sus exigencias de 

investigación. 

14 
Evalúa los resultados de la prueba de Chi-cuadrado en una 
investigación relacionada a la ingeniería ambiental. 

15 
Evalúa los resultados de la prueba de Kruskal-Wallis en una 

investigación relacionada a la ingeniería ambiental. 

16 
Evalúa los resultados de la prueba de Friedman en una investigación 

relacionada a la ingeniería ambiental. 

 

 

 



 

 

V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDÁCTICAS 
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Ante la necesidad de realizar experimentos, valora las consideraciones básicas en el diseño de experimentos en la ingeniería 
ambiental, tomando para ello información bibliográfica y referencia válida. 

SEMANA 
CONTENIDOS 

ESTRATEGIA 
DIDACTICA 

INDICADORES DE LOGRO DE LA 
CAPACIDAD 

CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL   

1 
La importancia de los 
diseños estadísticos en 
ingeniería ambiental.  

Revisa las diferentes 
investigaciones realizadas 
en el área ambiental. 

Justifica la importancia 
que tienen los métodos 
estadísticos.  

Exposición oral y estudio de 
casos. 

Aprecia la importancia de los 
diseños estadísticos utilizados en 
las investigaciones. 

2 
Terminología en los 
diseños experimentales. 

Utiliza la terminología 
adecuada en los diseños 
experimentales. 

Debate sobre la 
terminología utilizada en 
los diseños 
experimentales. 

Exposición oral y estudio de 
casos. 

Opina sobre la terminología 
estadística que se muestra en las 
investigaciones. 
 

3 
La técnica del análisis de 
la varianza. 

Desarrolla una tabla de 
análisis de la varianza 

Establece la importancia 
del procedimiento del 
análisis de la varianza. 

Exposición oral y resolución de 
problemas. 

Evalúa en las investigaciones 
revisadas el uso de la técnica del 
análisis de la varianza. 

4 
Asunciones del análisis de 
la varianza. 

Revisa cada asunción del 
análisis de la varianza. 

Justifica la importancia 
del cumplimiento de las 
asunciones. 

Exposición oral y resolución de 
problemas. 

Evalúa en las investigaciones 
revisadas si las asunciones del 
ANOVA fueron realizadas 
adecuadamente. 

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA I 
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPEÑO 

Evaluación teórica 
Evaluación práctica y entrega del primer avance del 

proyecto formativo 

 
Elegirá un área  de las ciencias ambientales y seleccionará tres 
investigaciones que serán elegidas por la variedad de sus análisis y 
diseños utilizados.  
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: Ante la necesidad de comparar tratamientos, evalúa los diferentes diseños experimentales involucrados en la ingeniería 
ambiental, utilizando información bibliográfica y referencias válidas. 

SEMANA 
CONTENIDOS ESTRATEGIA 

DIDÁCTICA 
INDICADORES DE LOGRO DE 

LA CAPACIDAD CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL 

5 
Los Diseños Experimentales En 
ingeniería ambiental. 

Identifica los diseños 
experimentales en 
ingeniería ambiental. 

Justifica la importancia de los 
diseños experimentales. 

Exposición oral 
y estudio de 
casos. 

Elige el diseño experimental 
adecuado a sus exigencias de 
investigación. 

6 
  
El Diseño Completamente al Azar. 

Desarrolla el diseño 
completamente al azar. 

Discute en grupo sobre la 
importancia del diseño 
completamente al azar. 

Exposición oral 
y resolución de 
problemas. 

Evalúa los resultados del 
diseño completamente al azar. 

7 El Diseño de Bloques Completos al Azar. 
Desarrolla el diseño de 
bloques completos al azar. 

Justifica la importancia de 
del bloqueo en la 
investigación. 

Exposición oral 
y resolución de 
problemas. 

Evalúa los resultados del 
diseño de bloques completos 
al azar. 

8 El Diseño Cuadrado Latino.  
Desarrolla el diseño 
cuadrado latino. 

Debate en grupo sobre la 
utilidad del diseño con dos 
fuentes de bloqueo.  

Exposición oral 
y resolución de 
problemas. 

Evalúa los resultados del 
diseño cuadrado latino. 

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDÁCTICA II 

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPEÑO 

Evaluación teórica 

 
Evaluación práctica y entrega del segundo avance del 
proyecto formativo. 
 

 
Mostrará los objetivos de la investigación, 
tratamientos, diseño estadístico utilizado.  
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA III: Ante la necesidad de comparar tratamientos y realizar análisis adicionales, evalúa las diferentes pruebas de comparaciones 
múltiples y análisis adicionales en la ingeniería ambiental, considerando bibliografía disponible y referencias válidas. 

SEMANA 
CONTENIDOS ESTRATEGIA 

DIDÁCTICA 
INDICADORES DE LOGRO DE 

LA CAPACIDAD CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL 

9 
1. La prueba de comparaciones múltiples 

de Tukey  

Desarrolla la prueba de 
Tukey para comparar 
tratamientos. 

 
Debate sobre la importancia 
de la comparación múltiple 
de Tukey. 
 

Exposición oral 
y resolución de 
problemas 

 
Evalúa, los resultados de la 
prueba de Tukey en una 
investigación de ingeniería 
ambiental. 

10 
2. La prueba de comparaciones múltiples 

de Bonferroni. 

Desarrolla la prueba de 
Bonferroni para comparar 
tratamientos.  

Justifica la importancia de la 
prueba de Bonferroni. 

Exposición oral 
y resolución de 
problemas 

Evalúa, los resultados de la 
prueba de Bonferroni en una 
investigación de ingeniería 
ambiental. 

11 
Comparaciones por contrastes 
ortogonales. 

Desarrolla la comparación 
por contrastes ortogonales  

 
Debate la técnica de 
comparaciones ortogonales. 
 

Exposición oral 
y resolución de 
problemas  
 

Evalúa, los resultados de la 
prueba de contrastes 
ortogonales en una 
investigación en ingeniería 
ambiental. 

     12 Arreglo factorial y Análisis de  covarianza 
Desarrolla los análisis 
adicionales en el diseño de 
experimentos. 

Justifica la importancia de los 
análisis adicionales. 

Exposición oral 
y resolución de 
problemas 

Evalúa, el beneficio del uso de 
los análisis adicionales en 
investigaciones de ingeniería 
ambiental.  

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDÁCTICA III 

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPEÑO 

Evaluación teórica 
Evaluación práctica y entrega del tercer avance del proyecto 
formativo 

 
Evaluará si las investigaciones cumplen con las 
asunciones para el ANOVA.   
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Ante la necesidad de analizar variables cualitativas que influyen en la producción animal, evalúa las diferentes pruebas no 
paramétricas que se utilizan en ingeniería ambiental, considerando bibliografía disponible y referencias válidas. 

SEMANA 
CONTENIDOS ESTRATEGIA 

DIDÁCTICA 
INDICADORES DE LOGRO DE 

LA CAPACIDAD CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL 

13 3. La estadística no paramétrica. 
Identifica los casos donde se 
aplican las pruebas no 
paramétricas.  

 
Debate sobre el uso de las 
pruebas no paramétricas. 
 
 

Exposición oral 
y resolución de 
problemas.  

 
Elige la prueba no paramétrica 
adecuada a sus exigencias de 
investigación. 

14 Prueba de Chi- cuadrado. 
Desarrolla la prueba de Chi-
cuadrado. 

 
Discute sobre los diferentes 
casos que se generan. 
 

Exposición oral 
y resolución de 
problemas.  

Evalúa los resultados de la 
prueba de Chi- cuadrado en 
una investigación relacionada 
a la ingeniería ambiental. 

15 Prueba de Kruskal-Wallis.  
Desarrolla la prueba de 
Kruskal-Wallis. 

 
Propone la prueba de 
Kruskal-Wallis cuando se 
evalúa características 
cualitativas. 

Exposición oral 
y resolución de 
problemas. 

 
Evalúa los resultados de la 
prueba de Kruskal-Wallis en 
una investigación relacionada 
a la ingeniería ambiental. 

16 Prueba de Friedman. 
Desarrolla la prueba de 
Friedman. 

Propone la prueba de 
Friedman cuando se evalúa 
características cualitativas.  

Exposición oral 
y resolución de 
problemas. 

Evalúa los resultados los la 
prueba de Friedman en una 
investigación relacionada a la 
ingeniería ambiental.  

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDÁCTICA IV 

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPEÑO 

Evaluación teórica Evaluación práctica y entrega final del trabajo formativo. 

 
Informe final sobre la concordancia o diferencia 
entre la investigación revisada y su evaluación. 
Formula conclusiones y recomendaciones finales. 
 

 



VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDÁCTICOS 

6.2. Medios Visuales y Electrónicos: Materiales audiovisuales como videos y 

presentaciones multimedia. 
6.3.   Medios Informáticos: Equipo multimedia, con data display, computadora personal y 

pizarra para proyecciones. Internet, para uso de correos electrónicos para la 
transmisión de mensajes y uso de plataformas para acceso a la información. 

6.3.    Programa estadístico MINITAB. 

VII. EVALUACIÓN 

7.1. Evidencias de Conocimiento 

La evaluación escrita se realizará mediante pruebas de aplicación con preguntas de 

valoración ponderada. Los exámenes orales se efectuarán en cada clase con preguntas 

abiertas enfatizadas en la comprensión de los temas desarrollados. La participación de los 

estudiantes en las clases es permanente y será calificada de acuerdo al nivel de sus 

intervenciones. 

7.2. Evidencia de Producto 

Están implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto no es simplemente la 

entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de acción y los requerimientos 

del contexto de aplicación. La evaluación de producto se evidencia en la entrega oportuna 

de sus trabajos parciales y el trabajo final. Además se tendrá en cuenta la asistencia como 

componente del desempeño, el 30% de inasistencia inhabilita el derecho a la evaluación. 

7.3. Evidencia de Desempeño 

Esta evaluación una integración que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede 

verbalizar lo que se hace, fundamentar teóricamente la práctica y evidenciar un pensamiento 

estratégico, dado en la observación en torno a cómo se actúa en situaciones impredecibles. 

La evaluación de desempeño se evalúa ponderando cómo el estudiante aplica los 

procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia y 

participación asertiva. 

El sistema de evaluación es integral, permanente, cualitativo y cuantitativo, de acuerdo al Capítulo 

X del Reglamento Académico General aprobado con Resolución de Consejo Universitario N° 0105-

2016-CU-UNJFSC. 

Cada unidad didáctica (denominada módulo) será evaluada en sus tres componentes. Para calcular 

el promedio ponderado por cada módulo se considerará los siguientes pesos: 

- Evaluación de conocimiento------(𝐸𝐶𝑛) = 0.30 

- Evaluación de producto-----------(𝐸𝑃𝑛) = 0.35 

- Evaluación de desempeño--------(𝐸𝐷𝑛) = 0.35 

 

Promedio ponderado de cada módulo se obtendrá como sigue: 

 

𝑃𝑀𝑛  =  ( 𝐸𝐶𝑛 × 0.30 +   𝐸𝑃𝑛 × 0.35 +  𝐸𝐷𝑛 × 0.35 ) 

 

Siendo el promedio final, un promedio simple de los promedios ponderados de cada módulo 

(𝑃𝑀1 , 𝑃𝑀2 , 𝑃𝑀3 , 𝑃𝑀4 ), calculado de la siguiente manera: 

 



𝑃𝐹 =   [ 
( 𝑃𝑀1 + 𝑃𝑀2 + 𝑃𝑀3 + 𝑃𝑀4 )

4
 ] 

 

El carácter cuantitativo es vigesimal, de cero (0) a veinte (20), para todas las evaluaciones, siendo 

once (11) la nota aprobatoria mínima. 
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