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I.  SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

Los disefios estadisticos en ingenieria ambiental se centran en el analisis de datos
donde se utilizan disefios experimentales mediante procedimientos validos, para
analizar variables cuantitativas y cualitativas en el area de la produccion animal,
llegando a interpretarlos en el contexto del estudio o investigacion.

Dentro del desarrollo del curso de disefios estadisticos se practicara la metodologia
centrada en el proceso del aprendizaje del estudiante, quién participa en forma activa y
cooperativa; se promueve el desarrollo del pensamiento critico y creativo, la toma de
decisiones y solucion de problemas en forma permanente.

El curso esta4 pensado de manera tal que al finalizar su desarrollo, el estudiante sera
capaz de evaluar los resultados generados por los diferentes disefios experimentales
para identificar la mejor opcién producto de la investigacion, proponiendo desde el
punto de vista estadistico la solucion a un problema en la especialidad.

La asignatura esta planificada para un total de 16 semanas, en las cuales se desarrollan
cuatro unidades didacticas con 16 sesiones tedrico-practico. Comprende las siguientes
unidades tematicas: consideraciones basicas en el disefio de experimentos, principales
disefios en ingenieria ambiental, pruebas de comparaciones multiples y analisis
adicionales, estadistica no paramétrica.

Ill. CAPACIDADES AL FINALIZAR LA ASIGNATURA

NOMBRE DE LA
UNIDAD CAPACIDD'IASA%I_EHIEQUNIDAD UNIDAD SEMANAS
DIDACTICA
Aprecia las consideraciones
basicas en el disefio de Consideraciones
I experimentos en la ingenieria | basicas en el disefio 1-4
ambiental. de experimentos.
Evalua los diferentes disefios o o
Il experimentales involucrados en | Principales disefios
la ingenieria ambiental. en la ingenieria 5-8
ambiental.
Evalua las diferentes pruebas
: e Pruebas de
i de comparaciones multiples y comDaraciones
andlisis adicionales en la -0mp i 9-12
. .y . multiples y analisis
ingenieria ambiental. g
adicionales.
Evalua las diferentes pruebas
v no parametricas que se utilizan Estadistica no
en la ingenieria ambiental. paramétrica. 13-16




IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NUMERO INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

1 Aprec_ia Ig importancia de los disefios estadisticos utilizados en las
investigaciones.

5 _Opinq so_bre la terminologia estadistica que se muestra en las
investigaciones.

3 Evalla en las investigaciones revisadas el uso de la técnica del andlisis
de la varianza.

4 Evalta en_Ias investigaciones revisadas si las asunciones del ANOVA
fueron realizadas adecuadamente.

5 _Elige_ el _,diseﬁo experimental adecuado a sus exigencias de
investigacion.

6 Evalua los resultados del disefio completamente al azar.

7 Evalla los resultados del disefio de bloques completos al azar.

8 Evalua los resultados del disefio cuadrado latino.

9 _Evall]_a, los res_ultados de la prueba de Tukey en una investigaciéon de
ingenieria ambiental.

10 qulua, I_os, resultgdos de la prueba de Bonferroni en una investigacion
de ingenieria ambiental.
Evalla, los resultados de la prueba de contrastes ortogonales en na

11 investigacion en ingenieria ambiental.
Evalua, el beneficio del uso de los analisis adicionales en

12 investigaciones de ingenieria ambiental.

13 _Elige _ la _prueba no paramétrica adecuada a sus exigencias de
investigacion.

14 _Evalu_a I(_)§ resul_tados de _Ia p_rugba d(? Chi-cuadrado en una
investigacion relacionada a la ingenieria ambiental.
Evalla los resultados de la prueba de Kruskal-Wallis en una

15 investigacion relacionada a la ingenieria ambiental.

16 Evalla los resultados de la prueba de Friedman en una investigacion

relacionada a la ingenieria ambiental.




V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

P

UNIDAD DIDACTICA I:

P

CONSIDERACIONES BASICAS EN EL DISENO DE EXPERIMENTOS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Ante la necesidad de realizar experimentos, valora las consideraciones basicas en el disefio de experimentos en la ingenieria
ambiental, tomando para ello informacién bibliografica y referencia valida.

ESTRATEGIA INDICADORES DE LOGRO DE LA
CONTENIDOS
SEMANA DIDACTICA CAPACIDAD
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
La importancia de los | Revisa las diferentes | Justifica la importancia L, . Aprecia la importancia de los
I L . L . . . Exposicion oral y estudio de | . . ‘o .
1 disefios estadisticos en | investigaciones realizadas | que tienen los métodos 505 disefios estadisticos utilizados en
ingenieria ambiental. en el drea ambiental. estadisticos. ' las investigaciones.
- . , | Debate sobre la Opina sobre la terminologia
. , Utiliza la terminologia . , . . . L
Terminologia en los L terminologia utilizada en | Exposiciéon oral y estudio de | estadistica que se muestra en las
2 L . adecuada en los disefios N . L
disefios experimentales. . los disefios | casos. investigaciones.
experimentales. .
experimentales.
- - Establece la importancia . ., Evalla en las investigaciones
La técnica del analisis de | Desarrolla una tabla de . P Exposicion oral y resolucion de . ,g.
3 . e . del procedimiento del revisadas el uso de la técnica del
la varianza. analisis de la varianza e A problemas. e .
andlisis de la varianza. analisis de la varianza.
. . . Evalla en las investigaciones
. - . ., Justifica la importancia . ., . . .
Asunciones del andlisis de | Revisa cada asuncion del o Exposicion oral y resolucién de | revisadas si las asunciones del
4 ) s . del cumplimiento de las ,
la varianza. andlisis de la varianza. . problemas. ANOVA fueron realizadas
asunciones.
adecuadamente.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA |

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Evaluacion tedrica

Evaluacidén practica y entrega del primer avance del
proyecto formativo

Elegira un area de las ciencias ambientales y seleccionara tres
investigaciones que seran elegidas por la variedad de sus analisis y

disefios utilizados.




UNIDAD DIDACTICA II:

e

DISENOS EXPERIMENTALES EN INGENIERIA AMBIENTAL

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: Ante la necesidad de comparar tratamientos, evaltia los diferentes disefios experimentales involucrados en la ingenieria
ambiental, utilizando informacidn bibliografica y referencias validas.

SEMANA CONTENIDOS ESTRATEGIA INDICADORES DE LOGRO DE
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL DIDACTICA LA CAPACIDAD
Los Disefios  Experimentales En Identllflca los disefios Justifica laimportancia de los Exposmo.n oral | Elige el disefio ex.perm{]ental
5 . . . experimentales en| . . . y estudio de | adecuado a sus exigencias de
ingenieria ambiental. . . . disefios experimentales. . S
ingenieria ambiental. Casos. investigacion.
- Discute en grupo sobre la | Exposicion oral | Evalda los resultados del
- Desarrolla el disefio | . . L . L
6 El Disefio Completamente al Azar. importancia  del disefio | y resolucidon de | disefio completamente al azar.
completamente al azar.
completamente al azar. problemas.
- Justifica la importancia de | Exposicion oral | Evalda los resultados del
L Desarrolla el disefio de ., .
7 El Disefio de Bloques Completos al Azar. del bloqueo en la | y resolucién de | disefio de bloques completos
bloques completos al azar. . L
investigacion. problemas. al azar.
L . Desarrolla el disefio Dgl.)ate en grupNO sobre la EXpOSICIOh, oral Evalia los resultados del
8 El Disefio Cuadrado Latino. . utilidad del disefio con dos | y resolucién de | .~ _ .
cuadrado latino. disefio cuadrado latino.
fuentes de bloqueo. problemas.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA Ii

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Evaluacidn tedrica

Evaluacién practica y entrega del segundo avance del

proyecto formativo.

Mostrara

los objetivos de la

investigacion,

tratamientos, disefio estadistico utilizado.




UNIDAD DIDACTICA Ili:

e

-

COMPARACIONES MULTIPLES Y ANALISIS ADICIONALES

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA llI: Ante la necesidad de comparar tratamientos y realizar analisis adicionales, evalta las diferentes pruebas de comparaciones
multiples y analisis adicionales en la ingenieria ambiental, considerando bibliografia disponible y referencias validas.

SEMANA CONTENIDOS ESTRATEGIA INDICADORES DE LOGRO DE
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL DIDACTICA LA CAPACIDAD
. e Desarrolla la prueba de | Debate sobre la importancia | Exposicion oral | Evalta, los resultados de la
La prueba de comparaciones multiples . s .
9 de Tuke Tukey para comparar | de la comparacién multiple | y resoluciéon de | prueba de Tukey en una
y tratamientos. de Tukey. problemas investigacion de ingenieria
ambiental.
Evalta, los resultados de la
. i Desarrolla la prueba de g . . Exposicion oral .
La prueba de comparaciones multiples . Justifica la importancia de la ., prueba de Bonferroni en una
10 . Bonferroni para comparar . y resolucion de | | S . L
de Bonferroni. . prueba de Bonferroni. investigacion de ingenieria
tratamientos. problemas .
ambiental.
Evalta, los resultados de Ia
Exposicion ~oral rueba de contrastes
Comparaciones por contrastes | Desarrolla la comparacién | Debate la técnica de | y resolucion de P
11 . ortogonales en una
ortogonales. por contrastes ortogonales comparaciones ortogonales. | problemas . L . L
investigaciéon en ingenieria
ambiental.
0 " Evalua, el beneficio del uso de
Desarrolla los analisis Justifica laimportancia de los Exposicion oral los analisis adicionales en
12 Arreglo factorial y Analisis de covarianza | adicionales en el disefio de P y resolucion de

experimentos.

analisis adicionales.

problemas

investigaciones de ingenieria
ambiental.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA il

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Evaluacion tedrica

Evaluacién practica y entrega del tercer avance del proyecto

formativo

Evaluara si las investigaciones cumplen con las
asunciones para el ANOVA.




UNIDAD DIDACTICA IV:

Z

s

ESTADISTICA NO PARAMETRICA

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Ante la necesidad de analizar variables cualitativas que influyen en la produccién animal, evalta las diferentes pruebas no
paramétricas que se utilizan en ingenieria ambiental, considerando bibliografia disponible y referencias validas.

SEMANA CONTENIDOS ESTRATEGIA INDICADORES DE LOGRO DE
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL DIDACTICA LA CAPACIDAD
Identifica los casos donde se | Debate sobre el uso de las | Exposicion oral | Elige la prueba no paramétrica
13 La estadistica no paramétrica. aplican las pruebas no | pruebas no paramétricas. y resolucion de | adecuada a sus exigencias de
paramétricas. problemas. investigacion.
Exposicién oral Evalia los resultados de Ia
. Desarrolla la prueba de Chi- | Discute sobre los diferentes P ., prueba de Chi- cuadrado en
14 Prueba de Chi- cuadrado. y resolucion de . ., .
cuadrado. €asos que se generan. una investigacién relacionada
problemas. . e .
a la ingenieria ambiental.
Desarrolla la prueba de Propone la prueba de | Exposicion oral | Evalia los resultados de la
15 Prueba de Kruskal-Wallis. Kruskal-Wallis P Kruskal-Wallis cuando se | y resolucion de | prueba de Kruskal-Wallis en
’ evalua caracteristicas | problemas. una investigacién relacionada
cualitativas. a la ingenieria ambiental.
Evalia los resultados los Ia
Desarrolla la prueba de Propone la prueba de | Exposicion oral rueba de Friedman en una
16 Prueba de Friedman. P Friedman cuando se evalta | y resolucidn de P

Friedman.

caracteristicas cualitativas.

problemas.

investigacion relacionada a la
ingenieria ambiental.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA IV

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Evaluacidn tedrica

Evaluacién practica y entrega final del trabajo formativo.

Informe final sobre la concordancia o diferencia
entre la investigacion revisada y su evaluacion.
Formula conclusiones y recomendaciones finales.




VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

6.2. Medios Visuales y Electrénicos: Materiales audiovisuales como videos y
presentaciones multimedia.

6.3. Medios Informaticos: Equipo multimedia, con data display, computadora personal y
pizarra para proyecciones. Internet, para uso de correos electronicos para la
transmision de mensajes y uso de plataformas para acceso a la informacion.

6.3. Programa estadistico MINITAB.

VII. EVALUACION
7.1. Evidencias de Conocimiento

La evaluacion escrita se realizard mediante pruebas de aplicacion con preguntas de
valoracion ponderada. Los examenes orales se efectuaran en cada clase con preguntas
abiertas enfatizadas en la comprension de los temas desarrollados. La participacion de los
estudiantes en las clases es permanente y sera calificada de acuerdo al nivel de sus
intervenciones.

7.2. Evidencia de Producto

Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto no es simplemente la
entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de accion y los requerimientos
del contexto de aplicacion. La evaluacion de producto se evidencia en la entrega oportuna
de sus trabajos parciales y el trabajo final. Ademas se tendra en cuenta la asistencia como
componente del desemperio, el 30% de inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion.
7.3. Evidencia de Desempefio

Esta evaluacion una integracion que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede
verbalizar lo que se hace, fundamentar teéricamente la practica y evidenciar un pensamiento
estratégico, dado en la observacion en torno a como se actla en situaciones impredecibles.
La evaluacién de desempefio se evalla ponderando como el estudiante aplica los
procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia y
participacién asertiva.

El sistema de evaluacién es integral, permanente, cualitativo y cuantitativo, de acuerdo al Capitulo
X del Reglamento Académico General aprobado con Resolucion de Consejo Universitario N° 0105-

2016-CU-UNJFSC.

Cada unidad didactica (denominada mddulo) sera evaluada en sus tres componentes. Para calcular
el promedio ponderado por cada mddulo se considerara los siguientes pesos:

Evaluacidn de conocimiento (EC,) =0.30

Evaluacién de producto (ER,) = 0.35

Evaluacién de desempefio (ED,) = 0.35

Promedio ponderado de cada médulo se obtendra como sigue:

PM, = (EC,x030 + EP, %035 + ED, x035)

Siendo el promedio final, un promedio simple de los promedios ponderados de cada mdédulo
(PM, ,PM, ,PM5,PM, ), calculado de la siguiente manera:



pp = (PM; + PM, + PMs + PM,)
B 4

El caracter cuantitativo es vigesimal, de cero (0) a veinte (20), para todas las evaluaciones, siendo

once (11) la nota aprobatoria minima.
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