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SUMILLA

El curso de Fisica lll, esta incluido en el Plan de Estudios por Competencias de la Escuela
Profesional de Ingenieria Ambiental, como un curso de formacién profesional basica para los
estudiantes del Il Ciclo de estudios y esta orientado a proporcionar al futuro Ingeniero
Ambiental una soélida base tedrico — practico que le permita abordar con éxito posteriores
cursos afines a su carrera profesional y ademas le facilite una participacion positiva en su
futuro quehacer cientifico - tecnolégico.

El propésito del curso de Fisica Ill es abordar los conceptos, principios y leyes del
Electromagnetismo, que le permita al estudiante dar explicacion a fendmenos
electromagnéticos y comprender el principio de funcionamiento de dispositivos y sistemas
eléctricos, magnéticos y electromagnéticos. Los estudiantes deben poseer los siguientes
conocimientos previos: algebra y calculo vectorial, trigonometria plana, geometria del plano y
el espacio, nociones basicas de calculo diferencial e integral, leyes fundamentales de la
mecanica Newtoniana, trabajo y energia, leyes de conservacion, Sistema Legal de Unidades
de Medida del Perq.

La electricidad y el magnetismo, mejor conceptuado como una unidad, el electromagnetismo,
ha sido fundamental en el desarrollo de la tecnologia moderna de Ultima generacion en
dispositivos, en energia y las comunicaciones con beneficios en todos los sectores de las
actividades humanas, tanto a niveles de alta o de baja potencia; por tanto, por siempre este
conocimiento sera considerado como fundamento para la generacion de nuevas tecnologias
y aplicativos.

La asignatura esta planificada para un total de dieciséis semanas, en las cuales se desarrollan
cuatro unidades did4cticas, con 16 sesiones tedricas - practicos. Comprende las siguientes
unidades teméticas: Electricidad, magnetismo y electromagnetismo, analisis de circuitos
eléctricos, automatizacién de motores trifasicos.
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lll. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA

NOMBRE DE LA UNIDAD
DIDACTICA

SEMANAS

UNIDAD

Ante la necesidad de fundamentar tedricamente la
teoria relacionada con la electricidad, comprende
los conceptos de fuerza electrostatica, potencial
electrostatico y energia electrostatica, basandose
en las leyes y principios basicos de la fisica.

ELECTRICIDAD

1-4

UNIDAD

En la posibilidad de trabajar con instalaciones
eléctricas, usa los conocimientos de la teoria
eléctrica, materiales, dispositivos e instrumentos
de medicidn; con lo que disefia y/o estructura a
medida, redes de baja potencia; y a la vez controla
su buen estado de funcionamiento.

ANALISIS DE CIRCUITOS
ELECTRICOS

5-8

UNIDAD

A fin de resolver problemas reales relacionadoscon
magnetismo y electromagnetismos, comprende el
comportamiento de los campos magnetostaticos,
utilizando las leyes de Faraday, Ampere y Maxwell,
tomando como base la bibliografia y referencias
validas.

MAGNETISMO Y
ELECTROMAGNETISMO

9-12

UNIDAD

v

En un escenario de trabajo con maquinas eléctricas,
concibe teorias del control de sistemas, del
automatismo, componentes y funcionamiento, para
conducir con seguridad la puesta en marcha de
motores de potencia, enclavamientos, cambios de
velocidad, sentidos de giro y tipos de arranque,
finalmente resolver problemas de automatizacion
practica que se presenten en el estudio, en los
proyectos, en el taller y en la industria.

AUTOMATIZACION DE MOTORES
TRIFASICOS

13-16
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IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

No

INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

Explica qué estudia la electrostatica, los métodos de electrizacion por frotamiento, por
induccion y por contacto, la conservacidn y cuantizacion de la carga.

Enuncia y aplica las leyes de Coulomb y Gauss en la solucidn de problemas de campos
electrostaticos.

Define y explica que es un campo eléctrico, la energia potencial y el potencial eléctrico.

Explica las propiedades y caracteristicas de un capacitor y el efecto de un dieléctrico sobre la
capacidad, carga, diferencia de potencial y campo eléctrico.

Analiza los conceptos de corriente, resistencia eléctrica y resistividad; los relaciona a través de
la Ley de Ohm; asimismo, reconoce el concepto de potencia eléctrica y lo cuantifica mediante
el estudio del efecto Joule en materiales conductores.

Interpreta y aplica la ley de Ohm en la solucién de problemas de circuitos eléctricos.

Define y discute los conceptos de resistividad, conductividad, corriente eléctrica, densidad de
corriente, velocidad de desplazamiento y fem.

Explica el efecto de un dieléctrico sobre la capacidad, carga, diferencia de potencial y campo
eléctrico en un capacitor.

Interpretay aplica la Ley de Biot-Savart para solucionar problemas de campos magnetostaticos
para distribuciones de corriente con diversa geometria.

10

Interpreta y aplica la Ley de los circuitos de Ampere para determinar la intensidad de campo
magnético en algunas distribuciones simétricas de corriente.

11

Analiza la Ley de Faraday y la Ley de Lenz y las aplica para calcular la fem inducida por la
variacion de un flujo magnético.

12

Interpreta y aplica las ecuaciones de Maxwell en la propagacidn de ondas electromagnéticas.

13

Explica y resume como se genera, transporta y distribuye la energia eléctrica hasta llegar a una
fabrica y/o vivienda.

14

Define e interpreta los elementos principales de las instalaciones eléctricas.

15

Explica los principios de funcionmaiento de una mdquina eléctrica y reconoce cuales son los
diferentes tipos de mdaquinas eléctricas y explica sus principales caracteristicas técnicas.

16

Reconoce los diferentes elementos en un automatismo eléctrico e Interpreta esquemas de
automatismo.
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V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA | : Ante la necesidad de fundamentar tedricamente la teoria relacionada con la electricidad, comprende los conceptos de fuerza
electrostdtica, potencial electrostdtico y energia electrostdtica, basdndose en las leyes y principios bdsicos de la fisica.

diferentes distribuciones de carga.
Traza superficies equipotenciales a
partir de un diagrama de lineas de
campo eléctrico.

Explica la clasificacion de los
materiales.
Obtiene las expresiones de la

capacitancia de un capacitor de

placas paralelas, un capacitor

cilindrico y un capacitor esférico.

aprendizaje mas alla de lo visto en clase.
actitud favorable al

aprendizaje de la electricidad.

Presenta una

Valora la utilizacion de los modelos
matematicos para representar las leyes

fisicas.

Lluvia de ideas
(saberes previos)
Foros, chat.

dieléctrico sobre la
capacidad, carga, diferencia
de potencial y

eléctrico.

campo

Semana Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
Conceptual Procedimental Actitudinal didactica capacidad
Detalles de la asignatura, silabo, | e Explica el funcionamiento del Comparte experiencias de aprendizaje e Explica qué estudia la
propositos, metodologia Y electroscopio relacionadas con el contenido de electrostatica, los métodos
evaluacién, Prueba de entrada. e Resuelve problemas de electricidad. Expositiva de electrizacion por
conservacién y cuantizacion de la Colabora con sus compafieros de grupo en | (Docente/Alumno) frotamiento, por inducciéon
1 1. Carga eléctrica. Electrizacion. carga. la solucion de los trabajos. e Uso del Google y por  contacto, la
e Resuelve problemas de aplicacion Respeta la dignidad y la opinién de los Meet conservacion y cuantizacion
2 2. Ley de Coulomb e intensidad de dela Ley de Coulomb, intensidad de demas. de la carga.
Campo eléctrico. Lineas de campo eléctricoy ley de Gauss para Cumple oportunamente sus tareas y | Debate dirigido Enunciay aplica las leyes de
campo eléctrico. Ley de Gauss. distribuciones de carga con alto trabajos. (Discusiones) Coulomb y Gauss en la
Q grado de simetria. Actla con equidad sin diferenciar a nadie. e Foros, chat solucion de problemas de
E 3 3. Energia  potencial  eléctrica. | ® Traza lineas de campo eléctrico Trabaja en equipo de modo asertivo, campos electrostaticos.
Q Potencial eléctrico. para sistemas de cargas sencillos y proactivo y colaborativo. Software de Define y explica que es un
E obtiene informacidn respecto a la Ejercita la autoevaluacion critica yreflexiva simulacion, applets campo eléctrico, la energia
E 4 4. Capacitores y capacitancia. direccion e intensidad del campo como parte de su formacién personal. potencial y el potencial
"_"f Almacenamiento de energia en eléctrico a partir del diagrama Participa  colaborativamente en la | Lecturas eléctrico.
; capacitores. trazado. preparacion y desarrollo de debates | ® Uso de Explica las propiedades y
‘s e Calcula la energia potencial académicos. repositorios caracteristicas de un
‘§ eléctrica y el potencial eléctrico de Muestra interés por incrementar su digitales. capacitor y el efecto de un
S
3
3
5

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONCOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Prueba escrita y oral.

Trabajos Académicos /informes, individuales y/o grupales.
Soluciones a ejercicios propuestos.

Comportamiento en clase virtual y chat

Participacion asertiva/examen préctico y exposicion.

SYLLABUS PARA CLASES VIRTUALES EN LA UNJFSC




UNJFSC

Vicerrectorado Académico

CAPACIDAD DE LA UNIAD DIDACTICA II: En la posibilidad de trabajar con instalaciones eléctricas, usa los conocimientos de la teoria eléctrica, materiales,

dispositivos e instrumentos de medicion; con lo que disefia y/o estructura a medida, redes de baja potencia; y a la vez controla su buen estado de funcionamiento.

Z

P

P

UNIDAD DIDACTICA 1I: ANALISIS DE CIRCUITOS ELECTRICOS

Contenidos

Semana

Indicadores de logro de la

Conceptual Procedimental Actitudinal Estrategia didactica capacidad

5 1. Corriente y resistencia. Ley e Calculaintensidad de la corriente, Comparte experiencias de aprendizaje | Expositiva e Analiza los conceptos de
de Ohm. Resistencia y la resistencia de un conductor. relacionadas con el contenido de circuitos | (Docente/Alumno) corriente, resistencia
temperatura. Potencia ¢ Resuelve problemas aplicacién de eléctricos. e Uso del Google eléctrica y resistividad; los
eléctrica. la Ley de Ohm, resistencia vy Colabora con sus compafieros de grupo en Meet relaciona a través de laLey
temperatura y potencia eléctrica la solucién de los trabajos. de Ohm; asimismo,
6 2. Circuitos de corriente de un elemento conductor y la Respeta la dignidad y la opinién de los | Debate dirigido reconoce el concepto de
directa. Resistores en serie energia disipada en un intervalo de demas. (Discusiones) potencia eléctrica y lo
y en paralelo. Circuitos tiempo. Cumple oportunamente sus tareas y | ® Foros, chat cuantifica mediante el
capacitivos serie y paralelo. | ® Resuelve problemas de circuitos trabajos. estudio del efecto Joule en

Reglas de Kirchhoff e!éCtricos aplicando las Reglas de Actda con equidad sin diferenciar a nadie. | software de materiales conductores.
7 i K“’.C.thff' ) Trabaja en equipo de modo asertivo, | oo iocisn * Interpretayaplicalaley de
3. Reglas de Kirchhoff . Utlllz'a' ] lnstrumentos’ de proactivo y colaborativo. ’ Ohm en la solucién de
aplicadas a circuitos mec!laon: ] amperimetros, Eercita la autoevaluacion critica y applets problemas de circuitos

resistivos, capacitivos y V,C)ltlmetros Ohmetros en  un reflexiva como parte de su formacion | Lecturas eléctricos.

mixtos. circuito. personal. e Uso de e Define y discute los
e Calcula el costo mensual del Partici . T conceptos de resistividad
8 |4 Evaluacion de la potencia y consumo de energia eléctrica. pa  colaborativamente  en  la repositorios = o
, preparaciéon y desarrollo de debates digitales. conductividad, ~ corriente
energia de consumo. académicos. & eléctrica, densidad de

Muestra interés por incrementar su
aprendizaje mas alla de lo visto en clase.

actitud
aprendizaje de los circuitos eléctricos.

Presenta una favorable al
Valora la utilizacion de los modelos
matematicos para representar las leyes
fisicas.

Lluvia de ideas
(saberes previos)
Foros, chat.

corriente, velocidad de
desplazamiento y fem.
e Enuncia las reglas de
Kirchhoff y las utiliza para
el analisis de diferentes
circuitos de corriente

continua.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONCOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO

Trabajos Académicos /informes, individuales y/o grupales. Comportamiento en clase virtual y chat.

Prueba escrita y oral. LT . o L
Participacion asertiva/examen practico y exposicion.

Soluciones a ejercicios propuestos.
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CAPACIDAD DE LA UNIAD DIDACTICA Ill: A fin de resolver problemas reales relacionados con magnetismo y electromagnetismos, comprende el comportamiento de
los campos magnetostadticos, utilizando las leyes de Faraday, Ampere y Maxwell, tomando como base la bibliografia y referencias validas.

P

en la propagacion de ondas

electromagnéticas.

aprendizaje mas alla de lo visto en clase.
Presenta una actitud favorable al
aprendizaje del electromagnetismo.

Valora la utilizacién de los modelos
matematicos para representar las leyes

fisicas.

Lluvia de ideas
(saberes previos)
Foros, chat.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

Contenidos . . Indicadores de logro de la
Semana n — Estrategia didactica .
Conceptual Procedimental Actitudinal capacidad

9 1. Campo magnético. Ley de Biot- | e Establece el concepto de campo Comparte experiencias de aprendizaje Interpreta y aplica la Ley de
o Savart. Ley de los circuitos de magnético como manifestacion de relacionadas con el contenido de Expositiva Biot-Savart para solucionar
s Ampere. Flujo magnético. las propiedades de la materia. magnetismo y electromagnetismo. (Docente/Alumno) problemas de  campos
73] Icul | ot o magnetostaticos ara
i . * Calculade .campo rnagnet.lco enun Colabora con sus compafierosde grupoenla | o Uso del Google . g. . .p
] 10 2. Fuerza debidas a campos punto debido a distribuciones de ucién de | bai 8! distribuciones de corriente
5 magnéticos. Torque corrientes lineales y superficiales. solucion de los trabajos. Meet con diversa geometria.
P-4 magnético. Clasificacién de los | e Resuelve problemas aplicando la Respeta la dignidad y la opinién de los L. Interpreta y aplica la Ley de
g materiales magnéticos. Lay de Ampere. demas. Debate dirigido los circuitos de Ampere para
o Inductores e inductanciay | e Calcula el flujo magnético a través Cumple oportunamente sus tareas y | (Discusiones) determinar la intensidad de
b energia magnética. de la seccidn transversal de un trabajos. e Foros. chat campo magnético en algunas
w i i , . - ) ) ! distribuciones simétricas de
o . - soler@de yun tor?|de. Actla con equidad sin diferenciar a nadie. ’
- 3. Ley de induccién de Faraday, | e Clasifica los materiales de acuerdo Trabai K d d i corriente.
o 11 Ley de Lenz. Generadores y a sus propiedades magnéticas. ra aJ? en equo. € Modo asertvo, | gpftware de Analiza la Ley de Faraday y la
S motores. e Resuelve problemas de proactivo y colaborativo. simulacién Ley de Lenz y las aplica para

’
E’ autoinductancia para Ejercita la autoevaluacion critica y reflexiva aoolets calcular la fem inducida por
5 12 4. Ecuaciones de Maxwell y configuraciones de corriente con como parte de su formacion personal. PP la variacion de un flujo
G] Ondas electroma,gr‘1et|cas. gran simetria. Participa  colaborativamente en la | Lecturas magnético. )
<§t Espectro electromagnético. o Explica el fendmeno de la induccién preparacion y desarrollo de debates | o Uso de Interp.reta y aplica las
de Faraday y la Ley de Lenz. - ecuaciones de Maxwell en la

= - académicos. repositorios -
= e Deduce las ecuaciones de Maxwell. o . positori propagacion  de  ondas
5 e Aplica las ecuaciones de Maxwell Muestra interés por incrementar su digitales. electromagnéticas.
<L
o
a
(a]
<
a
2
o]

EVIDENCIA DE CONCOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Prueba escrita y oral.

Trabajos Académicos /informes, individuales y/o grupales.
Soluciones a ejercicios propuestos.

Comportamiento en clase virtual y chat.
Participacion asertiva/examen préctico y exposicion.




CAPACIDAD DE LA UNIAD DIDACTICA IV: En un escenario de trabajo con mdquinas eléctricas, concibe teorias del control de sistemas, del automatismo, componentes
y funcionamiento, para conducir con seguridad la puesta en marcha de motores de potencia, enclavamientos, cambios de velocidad, sentidos de giro y tipos de
arranque, finalmente resolver problemas de automatizacion prdctica que se presenten en el estudio, en los proyectos, en el taller y en la industria.

Contenidos . Indicadores de logro de la
S " —— Estrategia didactica .
Conceptual Procedimental Actitudinal capacidad
13 Generacién transporte v e Esquematiza como se genera, Comparte experiencias de e Explica y resume como se
distribucio'n, de energia transporta y distribuye la energia aprendizaje relacionadas con el | Expositiva genera, transporta y distribuye
léctri Instalaci eléctrica hasta llegar a una fabrica contenido de automatizacién de | (Docente/Alumno) la energia eléctrica hasta llegar
electrica.. nstaiaciones y/o vivienda. motores trifasicos a una fabrica y/o vivienda
eléctricas basicas: esquema de | o Traza esquemas multifilares de ' . * Uso del Google ) y. '
instalacion, simbologia instalacion  domiciliaria  basica, Colabora con Sus companeros de Meet ¢ Define e _'”t_erprEta los
eléctrica basica, circuitos utilizando la simbologia apropiada. grupo en la solucion de los trabajos. . elementos principales de las
basicos. e Calcula el costo del consumo de Respeta la dignidad y la opinién de | Debate dirigido instalaciones eléctricas.
8 energia eléctrica. los demas. (Discusiones) e Explica los principios de
O 14 2. Méquinas eléctricas. Tipos de | * Calcula  la  seccion de los Cumple oportunamente sus tareas | ® Foros, chat funcionmaiento ~ de  una
< méquinas eléctricas: Estaticas | conductores de una linea eléctrica |y trapajos, méquina eléctrica y reconoce
w . que alimenta a un grupo de , . L . . .
o (transformador) vy rotativas artefactos eléctricos, segin el Actta con equidad sin diferenciar a | goftware de cuales son los diferentes tipos
- ) . L. .
» (motores vy ] 'generadores). estandar AWG. nadie. simulacién, applets de .maqumas elect.rlc;.;\s y
o Estructura bdsica de una | ¢ Diferencia los diferentes tipos Trabaja en equipo de modo explica sus principales
E maquina eléctrica rotativa. generadores y motores eléctricos asertivo, proactivo y colaborativo. Lecturas caracteristicas técnicas.
) Clasificacion de las maquinas en CCy CA y sus simbolos graficos Ejercita la autoevaluacidn criticay | ® Uso de
= . € 1as maqul 4 .
w eléctricas rotativas: maquinas respectivos. _ reflexiva como parte de su repositorios e Reconoce los diferentes
(=) sincronas (alternador), | ® Esquematiza circuitos sencillos _(,ie formacién personal. digitales elementos en un automatismo
2 - d induccid control describiendo la funcién . X g : S
O maquinas e Inauccion individual de los elementos del Participa colaborativamente en la . . eléctrico e Interpreta
'&) (motor), maquinas de CC. circuito de control; asi como del preparacién y desarrollo de Lluvia de ideas esquemas de automatismo.
E Maquinas rotativas de CA: conjunto integrado como sistema. debates académicos. (saberes previos)
<§z monofasica, trifasicas | o pescribe el funcionamiento de Muestra interés por incrementar su Foros, chat.
o (sincronas e induccion). motores trifasicos aprendizaje mas alld de lo visto en
'5 e Determina la eficiencia de un clase.
< 15 . - motor trifasico en jaula de Presenta una actitud favorable al
X Automatismo eléctrico. . o o
= . ardilla. aprendizaje de la automatizacién
< Estructura de un automatismo. Calcula | ient inal d g .
. L] .
o Contactores.  Sistemas  de alcula la co.rr’le.n e norTllna e e motores trifasicos
G proteccion. Otros elementos un motor trifasico en jaula de Valora la utilizacién de los modelos
g para automatizar. Simbologia ardilla. matematicos para representar las
o 16 ® evaluar el funcionamiento de leyes fisicas.
2 4. Tipos de esquemas utilizados las maquinas eléctricas en C.A.
[=] en automatismo eléctrico.
2
)
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONCOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
Prueba escrita y oral Trabajos Académicos /informes, individuales y/o grupales. Comportamiento en clase virtual y chat.
’ Soluciones a ejercicios propuestos. Participacion asertiva/examen practico y exposicion.
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VI.- MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Se utilizaran todos los materiales y recursos requeridos de acuerdo a la naturaleza de los temas
programados. Basicamente serdn:

1. MEDIOS Y PLATAFORMAS VIRTUALES 2. MEDIOS INFORMATICOS:
- Casos practicos - Computadora
- Pizarrainteractiva - Tablet
- Google Meet - Celulares
- Repositorios de datos - Internet

VIl.- EVALUACION

La Evaluacién es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera continua y
permanente. Los criterios de evaluacion son de conocimiento, de desempeiio y de producto.

1. Evidencias de Conocimiento.

La Evaluacidn sera a través de pruebas escritas y orales para el andlisis y autoevaluacién.
En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y
propositivo, para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona,
reconoce, explica, etc.); y la forma en que argumenta (plantea una afirmacidn, describe
las refutaciones en contra de dicha afirmacidén, expone sus argumentos contra las
refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer
estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulacion de hipdtesis, respuesta a
situaciones, etc.

En cuanto a la autoevaluacién permite que el estudiante reconozca sus debilidades y
fortalezas para corregir o mejorar.

Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas abiertas
para su argumentacion.

2. Evidencia de Desempeiio.

Esta evidencia pone en accidn recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos
afectivos; todo ello en una integracién que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto,
se puede verbalizar lo que se hace, fundamentar tedricamente la practica y evidenciar
un pensamiento estratégico, dado en la observaciéon en torno a cdmo se actla en
situaciones impredecibles.

La evaluacion de desempeiio se evalia ponderando como el estudiante se hace
investigador aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a
través de su asistencia y participacién asertiva.

SYLLABUS PARA CLASES VIRTUALES EN LA UNJFSC
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3. Evidencia de Producto.

Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la
entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de accion y los requerimientos
del contexto de aplicacidn.

La evaluacién de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales
y el trabajo final.

Ademas, se tendrd en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de
inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacién.

UNIDADES DIDACTICAS
VARIABLES PONDERACIONES .
DENOMINADAS MODULOS
Evaluacién de Conocimiento 30%
El ciclo académico
Evaluacién de Producto 35% cieloac !
comprende 4
Evaluacion de Desempefio 35%

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los
promedios ponderados de cada médulo (PM1, PM2, PM3,
PM4)

PM1+ PM2 + PM3 + PM4
4
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Fuentes Electrdnicas

e Applets Java de Fisica: http://www.walter-fendt.de/ph14s/
e Campos y Fuerza Magnética: http://rabfis15.uco.es/Camag/
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e Fisica con Ordenador: http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/elecmagnet/elecmagnet.htm

e Simulaciones Interactivas de la Universidad de Colorado:
https://phet.colorado.edu/en/simulations/category/physics

e http://webs.ucm.es/centros/webs/oscar/index.php?tp=&a=dir2&d=34325.php

Huacho, junio del 2020

Jesé Faustine Sdnchiez Caviidn

Meve. Enique F. Telle Redviguerz
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