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SUMILLA

Métodos volumétricos, gravimétricos y potenciométricos. Métodos oOpticos. Métodos
cromatograficos: papel, capa fina columna, gases, HPLC. Métodos espectroscépicos:
ultravioleta visible, infrarrojo, resonancia magnética nuclear y masas, con la finalidad de
determinar la composicion fisico-quimica, toxicoldgica y nutricional de los alimentos y

bebidas.



lll.  CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

: NOMBRE DE LA UNIDAD
CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA DIDACTICA SEMANAS
Ante las diversas técnicas de analisis que
se aplican en los laboratorios, diferencia
2 apropiadamente los analisis cldsicos de INTRODUCCION AL
% — | los analisis instrumentales, tomando ANALISIS 1-4
=) como base las referencias bibliogréficas INSTRUMENTAL
de analisis instrumental.
Ante la importancia de validar un método i
=) analitico, realiza la calibraciéon de los CALIBRACION DE
8 = | métodos instrumentales, en base a la METODOS 5.8
= metodologia establecida por la AOACYy la INSTRUMENTALES
norma ISO 17025.
Teniendo en cuenta las diversas técnicas
Opticas que se aplican en los laboratorios, ,
<°t selecciona adecuadamente los métodos METODOS OPTICOS:
8 = | espectroscopicos para cuantificar analitos ESPECTROSCO?IA 9-12
% organicos e inorgdnicos, segun las MOLECULAR Y ATOMICA
metodologias validadas por la AOAC.
Frente a la exigencia de los laboratorios
a instrumentales de utilizar métodos CROMATOGRAEFIA Y
= - | acoplados, propone usar la cromatografia | ESPECTROMETRIA DE 13-16
g — | y espectrometria de masa, en base a los MASAS
protocolos y metodologias establecidos
por la AOAC.

IV.  INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

N° INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

1 | Explica los diferentes métodos clasicos e instrumentales que se aplican en el
analisis y control de alimentos en base a las referencias bibliograficas

2 | Diferencia las matrices y técnicas a aplicar segtn naturaleza del analito

3 | Calibra materiales volumétricos que se utilizan en los laboratorios
instrumentales, en base a las guias y referencias bibliograficas.

4 | Realiza un esquema de andlisis completo, seleccionando el método analitico,
segun la secuencia ldgica estandarizada.

5 | Elabora la curva de calibracion de los métodos instrumentales mediante un
estandar externo.

6 | Elabora la curva de calibracién de los métodos instrumentales mediante un
estandar interno.

7 | Elabora la curva de calibracion de los métodos instrumentales mediante adicion
de estandar.




8 | Diferencia los diversos refractometros que se utilizan en los laboratorios de
analisis e industria, teniendo en cuenta su funcionalidad-

9 | Describe la funcionalidad del espectrofotometro UV-VIS para la cuantificacion
de un analito, segun el catdlogo y metodologia validada.

10 | Explica las diferentes partes y aplicaciones de los espectrofotémetros
Infrarroja, segun el catalogo y bibliografia especializada

11 | Determina la concentracidn de un analito y calcula el Limite de deteccidn, limite
de cuantificacion vy sensibilidad del método de EAA, en base a un cdlculo
numeérico y uso del Excel.

12 | Reconoce y diferencia los principales equipos, instrumentos y materiales de
laboratorio en base a una visita virtual de laboratorios.

13 | Explica el fundamento y aplicaciones de la cromatografia de gases, segutn el
catdlogo y bibliografia especializada.

14 | Describe las partes del HPLC y determina los parametros de calidad del método,
en base a un cdlculo numérico y uso del Excel.

15 | Explica el fundamento y aplicaciones de la espectrometria de masas en los
diversos laboratorios, segun el catdlogo y bibliografia especializada

16 | Analiza e interpreta los métodos de anadlisis instrumentales acoplados, segun lo

reportado como articulos cientificos.




DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:

INDTRODUCCION AL ANALISIS INSTRUMENTAL

UNIDAD i :

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Ante las diversas técnicas de analisis que se aplican en los laboratorios, diferencia apropiadamente los analisis clasicos de los andlisis
instrumentales, tomando como base las referencias bibliograficas de andlisis instrumental.

Semana

CONTENIDOS

Conceptual

Procedimental

Actitudinal

Estrategia

didactica

Indicadores de logro de la
capacidad

Presentaciéon y exposicion del

Participa en la socializacion del

Revisa referencias bibliograficas

syllabus silabo. para complementar lo explicado en
1 Introduccién al Andlisis | Elabora un cuadro comparativo de | clases.

Instrumental: Definicion, Historia. | los métodos clasicos e

Clasificacion de los Métodos | instrumentales indican do las

Analiticos. Tipos de Meétodos | ventajasy desventajas.

Instrumentales e Instrumentos.

Etapas Basicas a considerar en los | Aplica las diversas etapas que | Toma conciencia de la importancia

métodos analiticos. componen un método analitico. del conocimiento de la matriz,
2 Definicion de matrices, analito, analito y métodos instrumentales en

Tratamiento de muestra y técnicas un andlisis de alimentos

de andlisis para compuestos

inorganicos y organicos

Calibracion de Materiales | Prepara y calibra el material | Cumple con los procedimientos

Volumétricos: volumétrico identificando y | indicados para la calibracion de
3 Métodos de medicién. Instrumentos | comparando los diversos materiales | materiales volumétricos con mucha

de medicion para volumen. Tipos |de vidrio e instrumentos de | responsabilidad.

de material volumétrico de | medicidn de volumen en el analisis

laboratorio. instrumental.

Esquema de un analisis completo: Aplica técnicas de muestreo y | Cumple con los procedimientos para

realiza la toma y preparacion de | la toma y preparacion de muestras

4 Muestreo y preparacién de muestra muestra, realizando calculos | al realizar un andlisis segun el

y Seleccién del método analitico.. relacionados con la etapa de | método analitico.

preparacion de muestra

Lluvia de ideas (Saberes
previos
. Chat

Expositiva
(Docente/Estudiante)
Uso del Google Meet

Debate dirigido
(Discusiones)
Foros, Chat

Lecturas
Uso de repositorios
digitales

Videos
Visualizar equipos,

instrumentos o laboratorios

Explica los diferentes los analisis
clasicos e instrumentales que se
aplican en el andlisis y control de
alimentos, en base a las
referencias bibliograficas.

Diferencia las matrices vy
técnicas a  aplicar  segun
naturaleza del analito

Calibra materiales volumétricos
que se utilizan en los
laboratorios instrumentales, en
base a las guias y referencias
bibliograficas

Realiza un esquema de andlisis
completo, seleccionando el
método analitico, segun la
secuencia logica estandarizada.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Cuestionario 10 preguntas para evaluar el dominio sobre los
métodos analiticos y etapas de un andlisis completo

Presentara

un organizador visual a través de un mapa
conceptual en formato pdf
Realiza calculos sobre preparacion de muestras
sincrénica.

de forma

Participacion efectiva en la conferencia
virtual, férum y chat.
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CALIBRACION DE METODOS ISNTRUMENTALES Y REFRACTOMETRIA

UNIDAD Il :

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: Ante la importancia de validar un método analitico, realiza la calibracion de los métodos instrumentales, en base a la metodologia
establecida por la AOACy la norma ISO 17025.

CONTENIDOS Estrategia Indicadores de logro de la
. — L capacidad
Semana Conceptual Procedimental Actitudinal didactica
Calibracion de los métodos | Elabora la curva de calibracion | Valora la  importancia de Elabora la curva de calibracién de
instrumentales I: mediante el uso de estandares | determinar  la  curva  de . . los  métodos  instrumentales
1 . -, . . L, . Lluvia de ideas (Saberes . .
Calibracion con estandar | externos. calibracion de los métodos ) mediante un estandar externo.
. previos
externo, instrumentales. h
N T2 p . . Chat - 2
Calibracion de los métodos | Construye la  curva de|Cumple con los procedimientos Elabora la curva de calibracién de
instrumentales II: calibraciéon mediante el uso de |indicados para la calibracion de . los métodos  instrumentales
2 . L. . . . o Expositiva . . .
curva de calibracion con | estdndares internos. materiales  volumétricos con . mediante un estandar interno.
, . . (Docente/Estudiante)
estandar interno mucha responsabilidad. Uso del Google Meet
- : p, - . so del Google Mee - —
Calibracion de los métodos | Construye la curva de|Valora la importancia de & Elabora la curva de calibracion de
3 instrumentales IlI: calibraciéon mediante el uso de | determinar la  curva  de | Debate dirigido los  métodos  instrumentales
curva de calibracién con adicidn de estandares. calibracién de los métodos | (Discusiones) mediante adicidn de estandar.
adicion de estandares instrumentales. Foros, Chat
Métodos Opticos no | Maneja y reconoce las partes | Cumple con los procedimientos Lect Diferencia los diversos
- , . ecturas . .
4 Espectroscopicos: del refractometro. establecidos para el uso del Uso d itori refractdmetros que se utilizan en
. . . , L so de repositorios .
Refractometria: Utiliza el refractdmetro para | refractémetro y su aplicacién de digital P los laboratorios de analisis e
. . igitales . . .
Fundamentos de la | determinar el residuo seco en | manera adecuada. g industria, teniendo en cuenta su
refractometria,  Ventajas Y| nfysiones acuosas de café. funcionalidad-
desventajas frente a otros Videos
métodos de analisis. Visualizar equipos,
Aplicaciones en andlisis de

alimentos.

instrumentos o
laboratorios

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Cuestionario 10 preguntas para evaluar el dominio
sobre los métodos de calibraciéon de los método
instrumentales y la refractometria.

Excel.

Presentaran
refractémetro.
Resolveran

un triptico en forma grupal sobre el

y presentaran problemas sobre curvas de
calibracién con diferentes tipos de estandares en formato

Participacion
virtual, féorum y chat.
Manejo adecuado de Excel en el desarrollo de
curvas de calibracion.

efectiva en la conferencia




ESPECTROSCOPIA MOLECULAR Y ATOMICA

UNIDAD Il :

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA llI: Teniendo en cuenta las diversas técnicas dpticas que se aplican en los laboratorios, selecciona adecuadamente los métodos

espectroscopicos para cuantificar analitos orgdnicos e inorganicos, segun las metodologias validadas por la AOAC.

CONTENIDOS Estrategia Indicadores de logro de la
Semana Conceptual Procedimental Actitudinal didactica capacidad

Métodos Opticos: Diferencia las técnicas | Cumple con los procedimientos Describe la funcionalidad del

Espectroscopia Molecular. | espectroscdpicas distinguiendo | indicados para la cuantificacion . . espectrofotémetro UV-VIS para la

Principios  tedricos de la|eluso de la espectrofotometria |de un analito y la curva de Lluw.a\ de ideas (Saberes cuantificacién de un analito, segln
1 absorcién molecular. Principios | UV-VIS calibracién correspondiente. previos el catdlogo y metodologia

de la instrumentacion | Determina la concentracion de - Chat validada.

ultravioleta -visible. Fuentes, | un analito. .

celdas y detectores. Expositiva

Aplicaciones (Docente/Estudiante)

Espectroscopia infrarroja. | Revisa articulos cientificos y | Atiende las indicaciones dadas Uso del Google Meet Explica las diferentes partes vy

Fundamentos y Componentes. |videos para describir sus |para la visualizacidon del video y L aplicaciones de los
2 Aplicacion de la Espectroscopia | aplicaciones en el andlisis vy |realizar sus comentarios. De.bate.d|r|g|do espectrofotdmetros Infrarroja,

infrarroja. control de alimentos. (Discusiones) segun el catdlogo y bibliografia

Foros, Chat especializada
Espectroscopia Atomica: Diferencia los tipos de métodos | Cumple con los procedimientos Determina la concentracion de un
espectroscopicos de emisidn y | indicados para la cuantificacion de Lecturas analito y calcula el Limite de

3 Emision y absorcidn. Principios, absorcién atdmica. un analito por espectroscopia de Uso de repositorios deteccién, limite de cuantificacién vy

Ventajas y limites. Instrumentacion. absorciéon atémica y la curva de digitales sensibilidad del método de EAA, en

Aplicaciones calibracién correspondiente. base a un calculo numérico y uso del

Videos Excel.

Laboratorios Virtuales Observa y diferencia los|Valora la importancia de 0s| visyalizar equipos, Reconoce y diferencia los principales

Reconocimiento de equipos e | principales equipos e | laboratorios de anélisis instrumental instrumentos o laboratorio equipos, instrumentos y materiales de
4 instrumentos de tecnologia de |instrumentos que tiene los|para el control y analisis de los laboratorio en base a una visita

punta a través de Visita virtual a | laboratorios de analisis | alimentos. virtual de laboratorios.

Laboratorios de Anélisis | instrumental.

instrumental.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Cuestionario 10 preguntas para evaluar el dominio sobre los

métodos espectrofotométricos.

Presentaran un triptico en forma grupal sobre
espectrofotométrico.
Resolveran

y presentardn ejercicios sobre
concentracién de un analitos asi como del LD y LC de los
utilizando Excel.

los métodos

calculo de

Participacion efectiva en la conferencia virtual,
forum y chat.

Manejo adecuado de Excel en el desarrollo de los
ejercicios propuestos.




UNIDAD IV : CROMATOGRAFIA'Y ESPECTROMETRIA DE MASAS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV:.Frente a la exigencia de los laboratorios instrumentales de utilizar métodos acoplados, propone usar la cromatografia y espectrometria de masa, en base
a los protocolos y metodologias establecidos por la AOAC.

CONTENIDOS Estrategia Indicadores de logro de la capacidad
Semana Conceptual Procedimental Actitudinal didactica
Cromatografia de Gases: Compara las diferentes técnicas | Cumple con los procedimientos Explica el fundamento y aplicaciones
Historia, Principios y clasificacion. | cromatograficas y reconoce las | indicados para la cuantificacién de de la cromatografia de gases, segun el
1 Cromatografia de gases: | partes del cromatdgrafo de gases. | un analito y la curva de calibracién catalogo y bibliografia especializada.
Principios, fundamentos vy | Revisa, analiza e interpreta | correspondiente. Lluvia de ideas (Saberes
parametros cromatograficos. | articulos cientificos sobre | Atiende las indicaciones dadas para | previos
Instrumentacion. Aplicaciones en | cuantificacion de compuestos por | la visualizacion del video y realiza |. Chat
analisis de alimentos cromatografia de gases con | sus comentarios.
calibracion de patrén interno. Expositiva
(Docente/Estudiante)
Cromatografia liquida de alta | Explica el fundamento y uso del | Cumple con los procedimientos | Uso del Google Meet Describe las partes del HPLC y
resolucion: HPLC y reconoce las partes del | indicados para la cuantificacion de determina los parametros de calidad
2 Principios y fundamentos. | cromatdgrafo. un analito y la curva de calibracién | Debate dirigido (Discusiones) | del método, en base a un calculo
Instrumentacion. Aplicaciones en | Resuelve un ejercicio numérico | correspondiente. Foros, Chat numérico y uso del Excel.
analisis de los alimentos sobre determinacién de aditivos
alimentarios en alimentos por Lecturas
HPLC. Uso de repositorios
Espectrometria de masas Explica el fundamento y uso del | Cumple con los procedimientos digitales Explica el fundamento y aplicaciones
3 Principios, instrumentacion y espectrometro de masas vy |indicados para el andlisis e de la espectrometria de masas en los
aplicaciones. reconoce sus partes o | interpretacion de  técnicas | Videos diversos laboratorios, segun el
componentes. acopladas. Visualizar equipos, catalogo y bibliografia especializada.
instrumentos o laboratorios
Aplicacion de métodos acoplados. | Analiza ejercicios practicos sobre | Valora la importancia del uso de Analiza e interpreta los métodos de
4 Revisidn, analisis e interpretacién | técnicas acopladas.(HPLC-MS; CG - | métodos acoplados. analisis instrumentales acoplados,

de un articulo cientifico sobre
métodos instrumentales
acoplados

MS).

segun lo reportado como articulos
cientificos.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Cuestionario 10 preguntas para evaluar el dominio sobre las

técnicas cromatogréficas

Resolveran

Presentaran un diagrama de bloques sobre el procedimiento del
andlisis de un analito por cromatografia.
y presentardn ejercicios sobre
concentracion de un analito por cromatografia usando Excel

calculo de

Participacion efectiva en la conferencia virtual,
forum y chat.

Manejo adecuado de Excel en el desarrollo de los
ejercicios propuestos.




VI.

VII.

1.

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS
Se utilizaran los materiales y recursos siguientes:
MEDIOS Y PLATAFORMAS VIRTUALES

Casos practicos

Pizarra interactiva

Google Meet (Videoconferencias)
Repositorios de datos

Enlaces URL

Videos

Foro

Chat

MEDIOS INFORMATICOS:

Computadora
Tablet
Celulares
Internet.

EVALUACION:

La Evaluacion es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y serd continua y
permanente. Los criterios de evaluacidon son de conocimiento, de desempefio y de
producto.

Evidencias de Conocimiento.

La Evaluacion serd a través de pruebas escritas y orales para el andlisis y
autoevaluacién. En cuanto al primer caso, se medird la competencia a nivel
interpretativo, argumentativo y propositivo, para ello observaremos como describe
o explica, la forma en que argumenta y la forma en que propone o establece
estrategias, formula hipdtesis o da respuesta a diversas situaciones.

En cuanto a la autoevaluacion permitira que el estudiante reconozca sus
debilidades y fortalezas para corregir o mejorar.

La evaluacién de este nivel consistird de preguntas con respuestas simples y otras
de preguntas abiertas para que argumenten sus respuestas.

Por cada mddulo habrd una evaluacién escrita que se tomaran por formulario con
preguntas alternativas y a desarrollar. Las evaluaciones orales serdn en cada sesion
y a través de foros programados y chat durante las sesiones sincrdénicas.

Evidencia de Desempeiio.

Esta evidencia pone en accidon recursos cognitivos, recursos procedimentales y
recursos afectivos; todo ello en una integracion que evidencia un saber hacer
reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo que se hace, fundamentar teéricamente
la practica y evidenciar un pensamiento estratégico, dado en la observacién en
torno a cdmo se actua en situaciones impredecibles.

La evaluaciéon de desempefio se evalla ponderando como el estudiante se hace
investigador aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a
través de su asistencia y participacion asertiva.



VIIL.

Se considerard la participaciéon en los foros, chat, responsabilidad, trabajo en
equipo y cumplimiento de las tareas asignadas.

3. Evidencia de Producto.

Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es
simplemente la entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de
accion y los requerimientos del contexto de aplicacion.

La evaluacion de producto de evidencia se hara en funcién a la entrega oportuna de
sus trabajos encargados en cada sesion y del trabajo final.

Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el
30% de inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacién.

UNIDADES DIDACTICAS
BLE DE E .
VARIABLES PONDERACIONES DENOMINADAS MODULOS

Evaluacién de Conocimiento 30 %

El cicl démi

Evaluacién de Producto 35% ciclo academico

comprende 4

Evaluacién de Desempeiio 35%

Siendo el promedio final (PF):

PF = PM1 + PM2 + PM3 + PM4
4
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