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Il. SUMILLA

SUMILLA O CONTENIDO

El curso es tedrico practico comprende Modelos, tipo de modelo,
construccién de Modelos, Simulacién y su importancia en el area de
sistemas. Durante su desarrollo se tocaran los tépicos correspondientes
al modelamiento para simulacion en las formas: discretas por procesos,
discreta por eventos, continuas y combinadas. Se usard un lenguaje
para simulacion: SLAM y las herramientas estadisticas requeridas.

DESCRIPCION DEL CURSO

Para mejorar un sistema existente o diseflar un nuevo sistema,
debemos considerar una variedad de factores, desde fluctuaciones en
la demanda, grados de automatizacion, distribucion del espacio de
trabajo, capacidad instalada, plazos de entrega. Ademas, siempre
existira el riesgo o incertidumbre sobre los resultados que se obtendran
a partir de nuestras decisiones.

La simulaciéon de sistemas empleando computadoras, permite crear en
un entorno virtual un modelo de simulaciéon que viene a ser una réplica
del sistema real para luego analizar su desempefio y experimentar los
efectos que resultarian de aplicar modificaciones al sistema real, sean
estos cambios en cuanto al flujo del proceso, evaluacion de escenarios
0 la optimizacién de recursos. Por tanto, es una herramienta para la
toma de decisiones en cualquier empresa de produccion.

La simulacion es adecuada especialmente en situaciones en las que el
tamafio o la complejidad del problema dificultan o hace imposible el uso
de técnicas de optimizacion, y se ha convertido en una herramienta
estandar en los negocios. En manufactura, se utiliza para determinar los
programas de produccion, niveles de inventario y procedimientos de
mantenimiento; planificar capacidad, requisitos de recursos y procesos;
y més. En servicios, se emplea ampliamente para el anélisis de filas de
espera y programacion de operaciones.

La asignatura de Simulacion de Sistemas abarca: la creacion de
modelos de simulacion para sistemas de produccion de bienes y/o
servicios, recoleccion y anadlisis de datos sobre eventos estocasticos
mediante técnicas estadisticas, validacion de los modelos de
simulacion, evaluacion de los sistemas mediante la simulacién, disefio
de nuevos sistemas segun criterios de eficiencia y eficacia.

COMPETENCIA

Sera capaz de crear modelos para la solucion de un problema
empresarial o de su entorno, asi como implementar un sistema para
poder simular de forma discreta o continua. @
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lll. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD DE LA

NOMBRE DE LA

transferencia de datos entre las bases
de datos empresariales y el simulador.

EMPRESARIALES

UNIDAD DIDACTICA UNIDAD DIDACTICA SEMANAS

Para satisfacer un objetivo empresarial
a relacionado al desempefio de un MODELOS DE
< | proceso, crea modelos de simulacion 1,2,3,4
g de sistemas, con base en técnicas de SIMULACION

representacion de procesos.

Para analizar datos  obtenidos

mediante mediciones a las actividades
e y eventos del proceso, emplea RECOLECCION Y
8 =| técni isti 5,6,7,8
g = tecnlcgs estadlstlca_ls que ayudan_,a ANALISIS DE DATOS »9,7,
=) seleccionar el tipo de funcion

distribucibn que se ajusta a un

conjunto de datos.

Ante la necesidad de contar con un

modelo de simulacion que recrea VALIDACION DE
a) . .
<é: = eficazmente Iel co:jportamentg (Ije :n MODELOS DE 9,10,11,12
z roceso real, valida un modelo de
5 | Proeese SIMULACION

simulacion por computadora,

aplicando técnicas estadisticas.

Para integrar las aplicaciones INTEGRACION DE

empresariales con un modelo de MODELOS DE
gt simulacion de un sistema de
B >| produccion de bienes y/o servicios SIMULACION CON 13,14,15,16
5 desarrolla software que automatiza la APLICACIONES
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IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NUMERO INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

1 Emplea diagramas para representar procesos de produccion de bienes y/o
servicios, con base en técnicas de diagramas de operaciones del proceso.

2 Elabora diagramas de la disposicion de planta en los sistemas de
produccién, tomando en cuenta técnicas de andlisis de flujo del proceso.

3 Selecciona los atributos que describen a los componentes de un sistema, de
acuerdo a los tipos de elementos del simulador.

4 Implementa un modelo de simulacién en un software simulador, tomando
como base el diagrama de flujo del proceso.

5 Elabora un plan para recopilar datos del proceso, con base en técnicas de
muestreo probabilistico.

6 Disefia formatos para recopilar datos sobre los eventos, tomado como base
las actividades identificadas en las tablas de proceso.

7 Selecciona el tipo de funcion distribucién que se ajusta a un conjunto de
datos, basado en los resultados de las pruebas de ajuste de bondad.

8 Verifica un modelo de simulacion, de acuerdo a técnicas de verificacion por
listas de comprobacion.

9 Valida un modelo de simulacién, basado en los resultados de las pruebas de
comparacion de medias.

10 Explica los resultados de un experimento de simulacién, con base en los
intervalos de confianza.

11 Escoge ante varias alternativas de solucion a un problema, basado en los
resultados de la simulacion.

Aplica técnicas de optimizacién en combinaciéon con la simulacién, basado

12 P B} :
en técnicas de busqueda directa.

Sustenta propuestas para integrar un modelo de simulacion con las
13 aplicaciones empresariales, de acuerdo a estandares para desarrollo de
software.

Disefia aplicaciones méviles que registran en tiempo real mediciones a las
14 operaciones de un sistema de produccién, basandose en técnicas de disefio
de prototipos.

15 Implementa software que automatiza el flujo de datos entre las bases de
datos u hojas de célculo con el simulador, basado en el modelo COM.

Integra las aplicaciones empresariales con el simulador automatizando la
16 ejecucién y transferencia de datos con el modelo de simulacién, tomando
como base los controles Active X.
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V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:

Unidad Didéactical :
MODELOS DE SIMULACION

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I : Para satisfacer un objetivo empresarial relacionado al desempefio de un proceso, crea modelos de
simulacion de sistemas, con base en técnicas de representacion de procesos.

CONTENIDOS ESTRATEGIAS DE LA
SEMANA ENSENANZA VIRTUAL INDICADORES DE LOGRO DE LA CAPACIDAD
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Introduccion a la Identifica las operaciones | Colabora con los Expositiva Uso de Google Emplea diagramas para representar
1 simulacion de procesos de un proceso productivo. | demas integrantes del | Meet. procesos de produccion de bienes y/o

de produccion de bienes o
servicios.

equipo de trabajo

Lluvia de ideas Foros, Chat,
documentos colaborativos.

servicios, con base en técnicas de
diagramas de operaciones del proceso.

Dinamica de sistemas.

Esboza los flujos de un

Debate sus ideas ante

Expositiva Uso de Google

Elabora diagramas de la disposicion de

2 Elementos de un modelo | proceso en el layout. sus comparfieros. Meet planta en los sistemas de produccion
de simulacion. Debate dirigido Foros, Chat. | tomando en cuenta técnicas de andlisis de
flujo del proceso.
Procesos estocasticos. Disefia un modelo de Justifica la necesidad | Expositiva Uso de Google Selecciona los atributos que describen a los
3 Generacion de variables 3|mutla0|c_)[1 para un plrocgso de emplear atributos. | Meet o componentes de un sistema, de acuerdo a
aleatorias. € atencion personalizado. Debate dirigido Foros, Chat. | los tipos de elementos del simulador.
Simulacion de eventos Usa software de simulacion | Coopera activamente | Expositiva Uso de Google Implementa un modelo de simulacién en un
4 discretos. en la creacion de

para implementar el disefio
de un modelo.

modelos.

Meet
Lluvia de ideas Foros, Chat.

software simulador, tomando como base el
diagrama de flujo del proceso.

EVALUACION DE LA UN

IDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPERNO

e Evaluacion virtual con cuestionario en el Aula

Virtual de la Universidad.

o Entrega de tareas grupales sobre casos propuestos.
o Entrega de tareas individuales con ejercicios propuestos.

o Grado de participacion en Foros, Chats, Exposiciones sincronicas,
aportes en clases, pensamientos criticos y aportes de juicios
razonados en clases sincronicas.
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Unidad Didéactica ll :
RECOLECCION Y ANALISIS DE DATOS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Il : Para analizar datos obtenidos mediante mediciones a las actividades y eventos del proceso, emplea
técnicas estadisticas que ayudan a seleccionar el tipo de funcidn distribucion que se ajusta a un conjunto de datos.

SEMANA

CONTENIDOS

CONCEPTUAL

PROCEDIMENTAL

ACTITUDINAL

ESTRATEGIAS DE LA
ENSENANZA VIRTUAL

INDICADORES DE LOGRO DE LA CAPACIDAD

Tipos de datos relevantes
para un modelo de

Establece estrategias para
la recopilacion de datos del

Comparte sus ideas
con los demas.

Expositiva Uso de Google
Meet.

Elabora un plan para recopilar datos del
proceso, con base en técnicas de muestreo

simulacion. proceso. Lluvia de ideas Foros, Chat, probabilistico.
documentos colaborativos.
Recopilacién de datos. Disefia instrumentos para | Compara propuestas | Expositiva Uso de Google L )
recopilar datos tomando en cuenta las | Meet lDlsena ftorm?tos Iaafa recognar c:atos sobre
6 opiniones de sus Lluvia de ideas Chat os_e_ven OS,_ Omz':,l_ 0 COmMo base las
compafieros. P ————— - actividades identificadas en las tablas de
documen.tc.)s. colaborativos. proceso.
Debate dirigido Foros, Chat.
Analisis de datos. Usa software para analisis | Aprecia las opiniones | Expositiva Uso de Google Selecciona el tipo de funcién distribucion
7 Distribuciones de distribuciones de de los demas Meet que se ajusta a un conjunto de datos,
probabilisticas. probabilidad.. participantes. Lluvia de ideas Foros, Chat | basado en los resultados de las pruebas de
ajuste de bondad.
Técnicas de verificacion Crea la documentacion del | Asiste a sus Expositiva Uso de Google
del modelo de simulacion. | proyecto de simulacion. comparieros para Meet Verifica un modelo de simulacion, de
8 lograr los objetivos acuerdo a técnicas de verificacion por listas

trazados.

Debate dirigido Foros, Chat,
documentos colaborativos.

de comprobacién.

EVALUACION DE LA UN

IDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

e Evaluacion virtual con cuestionario en el Aula

Virtual de la Universidad.

o Entrega de tareas grupales sobre casos propuestos.
o Entrega de tareas individuales con ejercicios propuestos.

¢ Grado de participacion en Foros, Chats, Exposiciones sincronicas,
aportes en clases, pensamientos criticos y aportes de juicios
razonados en clases sincronicas.
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Unidad Diddctica Ill :
VALIDACION DE MODELOS DE SIMULACION

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Ill : Ante la necesidad de contar con un modelo de simulacién que recrea eficazmente el comportamiento de

un proceso real, valida un modelo de simulacion por computadora, aplicando técnicas estadisticas.

SEMANA

CONTENIDOS

CONCEPTUAL

PROCEDIMENTAL

ACTITUDINAL

ESTRATEGIAS DE LA
ENSENANZA VIRTUAL

INDICADORES DE LOGRO DE LA CAPACIDAD

Validacion del modelo de
simulacion.

Efectta pruebas al modelo
para verificar congruencia

Defiende la validez de
sus resultados.

Expositiva Uso de Google
Meet.

Valida un modelo de simulacién, basado en

9 los resultados de las pruebas de
los result I o : !
ﬁg?gs;ismduﬂg%rr]esultados COObnt]!grr]]%os Intervalos de ?c?rlr?tgr”?efgss v hEﬂ)épe(zsmva Uso de Google Explica los resultados de un experimento de
10 . Iogra?r o objgtivos Debate diridido F Chat simulacién, con base en los intervalos de
ebate dirigido Foros, Chat. i .
trazados. confianza
Comparacion de Usa pruebas de t de Justifica sus Expositiva Uso de Google . . L
1 sistemas. Student para medias de dos | resultados ante los Meet. Eslﬁlogr%agﬁ;al;?:az';eémg‘f% gﬁltzcé'gg'gg
Test Paired-t y Two muestras . demas. Debate dirigido Foros, Chat. | 5 sinl?ulacién. '
simple test.
Sﬁ]t"ra{é%cr'lon de la Emplea técnicas de Colabora activamente _p_I\E/léect)smva Uso de Google lica técnicas de optimizacis
imulacion. busqueda directa con la con sus compafieros . Aplica técnicas de optimizacion en
12 simulacion. combinacion con la simulacién, basado en

en la solucién de un
problema.

Lluvia de ideas Foros, Chat.

técnicas de busqueda directa.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

e Evaluacion virtual con cuestionario en el Aula

Virtual de la Universidad.

o Entrega de tareas grupales sobre casos propuestos.
o Entrega de tareas individuales con ejercicios propuestos.

¢ Grado de participacion en Foros, Chats, Exposiciones sincronicas,
aportes en clases, pensamientos criticos y aportes de juicios
razonados en clases sincronicas.
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Unidad Diddctica IV : INTEGRACION DE MODELOS DE SIMULACION

CON APLICACIONES EMPRESARIALES

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV : Para integrar las aplicaciones empresariales con un modelo de simulacién de un sistema de produccién de
bienes y/o servicios desarrolla software que automatiza la transferencia de datos entre las bases de datos empresariales y el simulador.

SEMANA

CONTENIDOS

CONCEPTUAL

PROCEDIMENTAL

ACTITUDINAL

ESTRATEGIAS DE LA
ENSENANZA VIRTUAL

INDICADORES DE LOGRO DE LA CAPACIDAD
CONCEPTUAL

Modelos de simulacion en

Disefa la arquitectura para

Cumple con los

Expositiva Uso de Google
Meet.

Sustenta propuestas para integrar un modelo
de simulacién con las aplicaciones

13 entornos Qe integracién la mteg_racnon con las _ objetivos propuestos. Debate dirigido Foros, Chat empresariales, de acuerdo a estandares para
empresarial. aplicaciones empresariales.
desarrollo de software.
- Colabora con los Expositiva Uso de Google L L - .
Colrnpo.rlente,s (;ile una Eméolttaa tec?lcastFiec(j:aptura demas integrantes del | Meet. 9 E)lsena aplllcactljc.)n.es mowlles que reglstranden
aplicacién movil para e datos automatizada equipo de trabajo I iempo real mediciones a las operaciones de un
14 automatizar la captura de | mediante aplicaciones Debate dirigido Foros, Chat sistema de produccion, basandose en técnicas
datos. moviles. de disefio de prototipos.
Interfaces de Discute sus Expositiva Uso de Google . .
comunicacioén entre Usa la interoperabilidad propuestas con los Meet. gg:gﬁ?ﬁ::g;v:gse gg%;lggritéz.:seégujo de
15 | aplicaciones COM para crear una hoja | Intégrantes de otros | pepate dirigido Foros, Chat. ;i , J
. , equipos. calculo con el simulador, basado en el modelo
empresariales y el de calculo Excel COM
simulador '
L _p_l\E/lx ct)smva Uso de Google Integra las aplicaciones empresariales con el
Integracion de software . . eet. . h : S
ara simulacién con las Ejecuta métodos de los Defiende sus Debate dirigido Foros, Chat simulador automatizando la ejecucion y
16 P componentes ActiveX. del transferencia de datos con el modelo de

aplicaciones
empresariales.

simulador Promodel

propuestas.

simulacién, tomando como base los controles
Active X.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

e Evaluacion virtual con cuestionario en el Aula

Virtual de la Universidad.

o Entrega de tareas grupales sobre casos propuestos.
o Entrega de tareas individuales con ejercicios propuestos.

o Grado de participacion en Foros, Chats, Exposiciones sincronicas,
aportes en clases, pensamientos criticos y aportes de juicios
razonados en clases sincronicas.
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VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Se utilizaran todos los materiales y recursos requeridos de acuerdo a la naturaleza
de los temas programados. Basicamente seran:

1. Medios y Plataformas Virtuales

e Pizarra interactiva Jamboard

¢ Videoconferencia con Google Meet para las clases sincronicas.

e Documentos de Google para trabajo colaborativo de los equipos de trabajo.

¢ Hojas de célculo de google para trabajo colaborativo de los equipos de trabajo.
e Repositorios de datos.

e Aula Virtual FIISI

e Aplicacién de Foros de estudios con participacion de todos los estudiantes en
linea (sincronica)

e Plataforma Mentimeter para votaciones en tiempo real.
e Plataforma Padlet para murales colaborativos

e Libros digitales.

e Presentaciones mediante diapositivas.

e Guias de précticas.

e Videos tutoriales publicados en el Canal de Youtube del docente.

2. Medios Informaticos

e Computadora

e Tablet.

e Celulares

e Internet

e Software de disefio en 3D.

e Software para simulacion de procesos.

e Software estadistico para pruebas de ajuste de bondad.
e Software de programacion visual

e Correo institucional
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VIl. EVALUACION

La Evaluacién es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera continua y permanente. Los criterios
de evaluacion son de conocimiento, de desempefio y de producto.

1.

Evidencias de Conocimiento.

La Evaluacion serd a través de pruebas escritas y orales para el analisis y autoevaluacion. En cuanto al
primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo, para ello debemos
ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y la forma en que
argumenta (plantea una afirmacién, describe las refutaciones en contra de dicha afirmacion, expone sus
argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en que propone a través de
establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulacién de hipétesis, respuesta a
situaciones, etc.

En cuanto a la autoevaluacién permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas para
corregir 0 mejorar.

Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas abiertas para su
argumentacion.

Evidencia de Desempefio.

Esta evidencia pone en accion recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos afectivos; todo
ello en una integracién que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo que se
hace, fundamentar teéricamente la practica y evidenciar un pensamiento estratégico, dado en la
observacién en torno a cdmo se actlia en situaciones impredecibles.

La evaluacion de desemperio se evallia ponderando como el estudiante se hace investigador aplicando
los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia y participacion
asertiva.

Evidencia de Producto.

Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega del
producto, sino que tiene que ver con el campo de accién y los requerimientos del contexto de aplicacion.
La evaluacion de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el trabajo
final.

Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de inasistencia
inhabilita el derecho a la evaluacion.

VARIABLES PONDERACIONES Dg:g\:ﬁislﬁ?aggﬁfgs
Evaluacion de Conocimiento 30 %
Evaluacién de Producto 35% El ciclo académico comprende 4
Evaluacién de Desempefio 35%

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados de cada médulo (PM1,
PM2, PM3, PM4)
PF=(PM1+PM2+PM3+PM4)/4

Q)
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